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Vorversuche im Kleinmaldstab

Berechnungen und Haltbarkeit von Losungen
Dr. Martin Gel3ner
LWG Veitshéchheim, Fachzentrum Analytik

Die Verwendung von Behandlungsmitteln zur SchéneergMost, Jungwein und Wein
sollte bedarfsgerecht erfolgen. Das bedeutet: kesschale Anwendung sondern nur so
viel, wie zwingend erforderlich zusetzen. Gleichésfir die Mittel zur Stabilisierung von
Jungwein und Wein. Zur exakten Ermittlung der Bé&taengen sind Vorversuche
erforderlich. Dabei ist nicht im Maf3stab von Helkesh oder Litern zu arbeiten. Die
Durchfuhrung im 100 ml Standzylinder ist fir dienserische Beurteilung ausreichend.

Abb. 1: Edelstahltanks mit Jungweinen
Bei der Vielzahl an Behandlungs- und Stabilisieemitel fallt die Auswahl schwer.

Durch Vorversuche kann die Wirksamkeit der Mitial flen eigenen Wein ausgetestet und
die richtige Entscheidung getroffen werden.

Abb. 2: Auswahl an handelstiblichen Behandlungs-Siadbilisierungsmitteln

Bei den zu testenden Proben muss es sich um girdseatative Durchschnittsprobe
handeln, die den Inhalt des ganzen Gebindes wigidgkt.



Durch die Lagerung und den Transport kann sictiPdie verandern. Deshalb sollten
Probenflaschen aus Glas oder PE verwendet werderh der Verschluss muss geruchs-
und geschmacksneutral sein. Die Probenflaschenirmsimer voll zu fillen, um Lufteintrag
(Oxidation) und auch den Verlust von Kohlendiox@i%) zu vermeiden. Eine kalte
Lagerung der Proben verringert zwar die AktivitahwWlikroorganismen im Produkt, kann
aber zur Weinsteinausscheidung fihren und somiGdgamtsaure erniedrigen und den
pH-Wert erhéhen. Proben mit noch deutlicher miketbr Aktivitat (z.B. Garung) dirfen
nicht dicht verschlossen werden um das Platzefrldschen zu verhindern.

Was bedeutet Kleinmal3stab?

Fur die Grof3e von Vorversuchen hat sich das Arbetteé 100 ml Probe im Standzylinder
als optimal erwiesen. Bei 100 ml handelt es sichdem 1000sten Teil eines Hektoliters.
AulRerdem kdnnen aus einer Literflasche mehrere taagiemacht werden.

1 ml/ 100 ml Probe entspricht 11/hl
1 mg /100 ml Probe entspricht 1 g/hl

Abb. 3: Vorversuch in 100 ml Standzylindern (0 =s@jangsprobe, 1 — 5 sind die
Behandlungsstufen)

Welche Geratschaften sind erforderlich?

Messkolben (100 ml), Messzylinder (100 ml) und Mgsstten (1 ml, 5 ml, 10 ml) stellen
die Grundausristung dar. Diese Geratschaften mimssienunbedingt aus Glas sondern
kénnen auch aus Kunststoff gefertigt sein. Der Icitmbhhandel hat entsprechender
Geratschaften vorratig. Die Preise fur die erfdideen Glasgeréate liegen fur Messkolben
und 100 ml Messzylinder bei ca. 10 €, Messpipdttesien ca. 4 €. Eine ausreichende
Menge an Verkostungsglasern wird in jedem Betri@th&nden sein.




Abb. 4: Gerate fur Vorversuche

Welche Probenmenge ist notwendig?

Je nach Untersuchungsumfang werden 250 ml bigdbleRoder gar mehr bendtigt. Fur die
Ermittlung des Bentonitbedarfs oder der schwefli§énre und Reduktone geniigen 250
ml. Sollen jedoch verschiedene Mittel getestety aile Menge an Kupfat (CuS®5 H,0)
zur Behandlung von Bocksern ermittelt werden, sssianvoll mindestens 1 | Probe zu
ziehen. Auch fir die Untersuchungen im eigeneni@esollte auf eine ausreichende
Beschriftung der Probe nicht verzichtet werden.

Abb. 5: Proben fir Vorversuche

Ubliche Mengen der Behandlungs- Schénungs- und Stiisierungsmittel

Wird mit 100 ml Probe gearbeitet, entspricht diewendung von 1 mg Mittel einer
Aufwandsmenge von 1 g je hl und 0,1 g entspric d/l. Fir die Eiweil3stabilisierung
mit Bentonit wird im Bereich bis zu 500 g/hl (50@00 ml 500g/hl) gearbeitet.

Herstellung von Ldsungen

Die fur die Vorversuche erforderlichen Mengen syeding bis sehr gering und kdnnen in
den Betrieben nicht exakt abgewogen werden. Digv¥edung von wassrigen Losungen
hat sich als hilfreich erwiesen. Dabei sind diedrigen so konzentriert herzustellen, dass
der Wassereintrag in die Probe bei den Vorversugkeng gehalten wird, aber noch ein
exaktes Abmessen mit der Messpipette moglicheshath Mittel und Vorversuch sind
somit 0,1 bis 10 %ige Testlosungen herzustellen.

Die Losungen sollten mit kaltem Wasser angesetrtieve Das in den Betrieben zur
Verfiigung stehende Leitungswasser ist nicht keinuinel enthalt Spuren von Kupfer- und
Eisen-lonen oder auch Kalk. Dies begrenzt die Halkbit der Losungen.




10 %ige L6sungl0 g Behandlungsmittel im Mskolben auf exakt 100 ml auffiille
1 ml dieser Losung enthélt 100 mg Behandlungsm
Der Zusatz von 1 ml0 %iger Losunczu 100 ml Probeentspricht 100 g auf 1 h

1 %ige L6sungl g Behandlungsmittel im Messkolben auf exakt dd@uffiller
oder10 ml 10 %ige Losung auf 100 ml auffil.

1 ml dieser Losung enthalt 10 mg Behandlungsm

Der Zusatz von 1 ml 1 %iger Losung zu 100 ml Pradygspricht 10 g auf 1 h

0,1 %ige L6sung0,1 g(100 mg)Behandlungsmittel im Messkolben auf exakt 10(
auffillenoder 10 ml 1 %ige Losung auf 100 ml auffd.

1 ml dieser Losung enthalt 1 mg Behandlungsm

Der Zusatz von 1 ml 0,1 %iger Losung zu 100 ml Peamtspricht 1 g auf 1 F
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Abb. 6: Kupfersulfat-6sungen flir Vorversucl|

Gebréuchliche Lésungen und Suspensione

Konzentration 1 ml auf 100 ml Probe entspri

Aktivkohle 10 % 100 g/hl
1% 10 g/hl
Ascorbinsaure 10 % 100 g/hl
1% 10 g/hl
Bentonit 10 % 100 g/hl
5 % 50 g/hl
Gelatine 1% 10 g/nl
Kupfersulfat 10 % 100 g/hl
1% 10 g/hl
0,1 % 1 g/hl
Ferrocyankali 1% 10 g/hl
0,1 % 1 g/hl

Schweflige Saure 5% 50 g /hl 5500 mg/

0,5 % 5 g /hl = 50 mg/
Zitronensaure 1% 10 g/hl

Haltbarkeit von Ldsungen
10 %ige KDS (Kaliumdisulfit-dsung
Da KDS nur 50 % S&freisetzt entspricht 1 ml dieser Lésung 50 mg,. Diese Lésunt




ist zwar mikrobiologisch sehr stabil, wird aber cut_uftsauerstoff oxidiert und verliert an
Starke. Volle Gebinde sind bei Lagerung im Kuhlschkrein Jahr haltbar.

10 %ige Ascorbinsaure-Ldsung

Ascorbinsaure-L6ésungen werden durch Luftsauerstatfiert, durch Licht veréandert und
verlieren dadurch einen Teil ihrer Wirkung. Auch kalter und dunkler Lagerung sollten
die L6ésungen nach spatestens 6 Monate verworfetiener

Abb. 7: Frische und tUberlagerte 10 %igen Ascorhirs&dsung

Grundsatzlich gilt:

- Klare Losungen die im Verlauf der Lagerung Tribungafweisen sind nicht mehr
zu verwenden.
Bei Farbveranderung sind die Lésungen zu verwerfen.
Lésungen vor dem Einsatz geruchlich beurteilen.difdpraparate zersetzen sich
und riechen faulig. Solche Lésungen entsorgen.
Behandlungsmittel die sich nicht in Wasser I6sendsrn Suspensionen bilden,
missen vor Gebrauch aufgeschuttelt werden.
Je hoher konzentriert eine Losung ist desto larsgeie haltbar.
Sauren sind besser haltbar als Laugen.
Laugen werden durch Kohlendioxid der Luft schwéacher
Kalte und dunkle Lagerung erhoht die Haltbarkeit.
Spéatestens nach einem Jahr sind die Losungen @ienBleingsmittel zu entsorgen.
Alle Testlosungen ausreichend und wasserfest béiechiDie Angabe des
Herstellungsdatums erleichtert die Beurteilungtdaitbarkeit.

Durchfihrung von Vorversuchen

Je nach Anzahl der gewuinschten Vorversuche dieeRnob00 ml Standzylinder fullen
und die gewtinschte Menge an Behandlungsmittel digeBehandlungsmittelldsung
zusetzen. Die Standzylinder nur vorsichtig umsetitt

1 ml 10 %ige L6sung auf 100 ml Probe = 100g/hl
1 ml 1 %ige Lésung auf 100 ml Probe =10g/hl
1 ml 0,1 %ige Losung auf 100 ml Probe = 1g/hl

Bei allen Vorversuchen auch einen 100 ml Standdglimhne Behandlungsmittel ansetzen
um die Wirkung des Lufteintrags beim Beflllen zwifteilen. Durch das Befullen und
Umschwenken der Ansatze kann es zu einem VerluS8arkommen. Auch dies

verandert die Probe und kann nicht auf die Behangdlonittel zurtickgefiihrt werden.



Vorteile von Vorversuchen

Durch Vorversuche kann das Risiko einer Unter- Ubdrdosierung von
Behandlungsmitteln minimiert werden. Die Wirksamkir Behandlung oder Schénung
ist zu simulieren und kann sensorisch geprift werfée verbrauchte Menge an Most und
Wein wird auf ein vertretbares Niveau reduziere $erwenden das Mittel welches sie
auch zur Behandlung einsetzen wollen. Die Proba kaitnah gezogen und untersucht
werden. Sie sparen sich Zeit, Geld und kdnnen zlig&inoch ihre eigenen Ideen
umsetzen.

Diskriminierung durch den Transport ins Labor umellcagerung im Labor sind bei der
Durchfiihrung im eigenen Betrieb nicht gegeben. E#®nren sind sie nicht auf die
Produktpalette der Labors angewiesen.

Eine Anpassung an ihre Bedingungen im Keller isghct.




