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Baumpflanzung in der Stadt

nach den Regelwerken der FLL und ZTV-Vegtra-Mi

Dr. Philipp Schonfeld

B&ume sind ein wesentliches und sehr langlebi-
ges Gestaltungselement. Ihre Standorte sollten
deshalb unter Berticksichtigung aller Aspekte
sehr sorgfaltig ausgewdahlt und vorbereitet wer-
den.

Einleitung

Die Praxis sieht in den Siedlungsgebieten leider anders
aus. Da der Platz dort oft knapp ist werden die Baume
zwischen StralRe, Gehweg und Versorgungsleitungen
in viel zu kleine Baumscheiben eingezwangt. Das
betrifft nicht nur StraRenbdume, sondern auch B4u-
me auf Firmenparkplatzen, in Wohnanlagen und sogar
Privatgdrten. In ihrer Not gehen die B&ume mit ihren
Wurzeln aus ihren viel zu kleinen Baumgruben heraus
auf "Wanderschaft". Oberirdisch setzen ihnen trocke-
nes und warmes Klima, Schadstoffemissionen sowie
mechanische Beschadigungen von Wurzeln, Stamm
und Krone zu. Trockene Luft und Emissionen lassen
sich nur langfristig beeinflussen. Kurzfristig realisier-
bar sind hingegen, vor allem bei Neupflanzungen,
bodentechnische MalRnahmen in Form einer Vergro-
Rerung des durchwurzelbaren Raumes sowie der Ver-
wendung von optimierten Substraten.

Raumbedarf

Damit sich die Badume art- und funktionsgerecht ent-
wickeln kdnnen muss sowohl oberirdisch als auch
unterirdisch der entsprechende Entwicklungsraum
vorhanden sein oder geschaffen werden. Dieser
Raumbedarf wird oft unterschétzt. Er betrégt It. FFL,
Empfehlungen fur Baumpflanzungen, Teil 2 bei

& ausgewachsene GroBbdumen in Einzelstellung, wie
z.B. Platanen, tiber 4.000 m?
¢ mittelgroRen Baumen ca. 1.500 m?

« bei Kleinbdumen ca. 1.000 m®.

Bild 1: Zur Erweiterung des Wurzelraums wurde
die Flache der Parkstreifen mit verdichtungsfahi-
gem Substrat verfullt. Durch die Verwendung von
Ziegelsand ist es rétlich gefarbt.

Unter beengten raumlichen Verh&ltnissen ermdgli-
chen kompakt wachsende Sorten mit kugeliger oder
saulenférmiger Kronenform noch eine natirliche
Entwicklung.

Der unterirdische Raumbedarf ist deutlich schwieriger
einzuschatzen als der oberirdische. Die Standard-
baumscheibe mit den Maf3en 2 x 2 m Lange bzw. Brei-
te und 1 m Tiefe ist jedenfalls deutlich zu klein. In
solchen Baumgruben tritt dann sehr schnell der "Blu-
mentopfeffekt" ein und die Baume beginnen bereits
wenige Jahre nach der Pflanzung zu vergreisen. Oder
die Wurzeln finden doch einen Weg aus der Baumgru-
be heraus und heben in der Folge Pflasterbeldge und
Bordsteine an oder dringen in Leitungstrassen ein
(BALDER, 2004).
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Abb. 1:
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Raum nach BAHLER und KOPINGA.

In der einschlagigen Fachliteratur findet man eine
ganze Reihe von Angaben ber die geeignete Gréle
von Baumgruben. Weitgehend durchgesetzt hat sich
die Formel von Bakker und Kopinga, die 0,75 m?
durchwurzelbaren Raum je m? Kronenprojektionsfla-
che fordern (siehe Abb. 1). Diese Zahl berticksichtigt,
dass sich parallel zur Kronenentwicklung auch das
Wurzelwerk vergréRert und sollte es dem Baum erlau-
ben, sich weitgehend ohne menschliche Hilfe mit
Wasser und Nahrstoffen zu versorgen. Auch die For-
derungen der DIN 18920 "Schutz von Baumen bei
Baumalnahmen" bezieht das Wachstum mit ein. Sie
definiert als Wurzelbereich die Kronentraufe zuziiglich
1,50 m nach allen Seiten. Die DIN 18916 hingegen
verlangt einen durchwurzelbaren Raum von knapp
13 m3 (mindestens 16 m?, Tiefe 80 cm) ohne Berlick-
sichtigung des Wachstums. Gemessen an der Forde-
rung von BAKKER und KOPINGA waére dieser Wurzel-
raum nach DIN 18916 bei einem Kronendurchmesser
von knapp 5 m erschopft.

60 70 80 90 Jahre

196 m?

Wieviel Raum braucht ein Baum? Verhéltnis zwischen Kronenprojektionsflache und durchwurzelbarenm

Um auch am Extremstandorten "Stadt" ausreichend
vitale, standfeste und pflegearme Baume zu etablieren
muss dementsprechend nach Méglichkeiten gesucht
werden, um den Wurzelraum zu vergréRern. Die For-
schungen von KRIETER (1996) und LIESECKE (1994)
sowie von den Gartendmtern in Osnabriick und Miin-
chen haben wichtige Erkenntnisse gebracht, die in die
neuen Regelwerke "Empfehlungen fur Baumpflan-
zungen, Teil 2: Standortvorbereitungen fur Neupflan-
zungen, Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung,
Bauweisen und Substrate" der FLL sowie die "Zusétzli-
che Technische Vorschriften fiir die Herstellung und
Anwendung verbesserter Vegetationstragschichten”
(ZTV-Vegtra-M) der Stadt Miinchen eingegangen
sind. Diese Regelwerke zielen in erster Linie auf die
Standortverbesserung bei StraBenbdumen. Die dort
vorgestellten Bauweisen und Substrate sind aber fur
jede Baumpflanzung in befestigten Flachen anwendbar.
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Bild 2: Das Pflaster mit den breiten Fugen stellt
den notwendigen Wasser- und Luftaustausch sicher.

Im Gegensatz zu der o0.a. kleinen Standardbaumgrube
mit 4 m® fordert die FLL eine mindestens 12 m® grofRe
Baumgrube. Die ZTV-Vegtra-Mu geht noch weiter und
verlangt mindestens 36 m®. Solche Baumgruben er-
mdglichen dem jungen Baum eine gute Anfangsent-
wicklung. Dennoch reicht das nicht aus und es ms-
sen den Baumen weitere Entwicklungsmdoglichkeiten

geschaffen werden. Zur Erweiterung des Wurzelrau- Abb. 2:  Baumquartiere aus Beton bieten den Bau-
mes unter beengten Platzverhéltnissen gibt es im men in befestigten Flachen einen vor Ver-
Zusammenhang mit den neuen Substraten (s.u.) die dichtung geschiitzten Wurzelraum. Der
folgenden Mdglichkeiten. kleine Wurzelraum muss durch Wurzelgra-
ben oden den flachigen Einbau von verdich-
+ Tiefere Baumgruben: Eine Beschrankung der Baum- tungsfahigem Substrat vergroRert werden.

grubentiefe auf 80 cm ist nicht sinnvoll begriindbar.
Tiefen von 1,5 bis 2,5 m sind durchaus moglich.

¢ Erweiterung des Wurzelraumes unter Verkehrsfla-
chen: Der Raum unter Parkstreifen, Fuflwegen oder
Platzflachen l&sst sich in Verbindung mit verdichtba-
ren Substraten als Wurzelraum fir die Baume nutzen.

¢ Grabenbeliftung: Von der Baumgrube ausgehend
werden unter dem Oberbau der angrenzenden Belags-
flachen ca. 30 cm breite Graben ausgehoben und mit
einem bevorzugt offenporigen Mineralgemisch der
Kdrnung 4/22 mm verfullt (siehe Abb. 5).
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Abb. 3:  Sieblinie flir Baumsubstrat, Bauweise 1 der FLL
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Abb. 4:  Sieblinie fir Baumsubstrat, Bauweise 2 der FLL
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Die Grabenbeluftung ist besonders bei umgebenden versiegelten Flachen geeiget. Grabenférmige Bell-
fungskorper unterhalb des versiegelten Oberbaus haben direkten Anschluss an die Baumgrube.
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Die Tiefenbellftung leitet die Baumwurzeln tiefer in den Baugrund. Dazu werden im Sohlbereich der
Baumgrube mindestens vier Bohrlécher mit einem Durchmesser von mindestens 30 cm und einer Tiefe
von 150 cm hergestellt und dort Dranrohre eingesetzt. Darliber stehen innerhalb der Baumgrube ge-

schlossenwandige Beltftungsrohre.
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Bild 3: Das Substrat ist bis zum Boden des Pflanz
streifens intensiv durchwurzelt.

+ Tiefenbohrungen: In Verbindung mit Beltftungsrohren

ermdglichen sie dem Baum die ErschlieSung tieferer
Bodenschichten. Im Sohlbereich der Baumgrube wer-
den dazu mindestens vier Bohrungen, Durchmesser
mindestens 30 cm, Tiefe mindestens 150 ¢cm, herge-
stellt.

Mit der Erweiterung des Wurzelraumes und der Gra-
benbeliiftung kénnen die einzelne Baumscheiben
miteinander verbunden oder fiir die Wurzeln Verbin-
dungskanéle zu benachbarten Griinflachen geschaf-
fen werden. Unter Umsténden kénnen im Zusammen-
hang mit den eben geschilderten MalRnahmen noch
zusatzliche Beltftungseinrichtungen sinnvoll sein.

Substrate

Die VergroéRerung des durchwurzelbaren Raumes
muss kombiniert werden mit der Verwendung von
optimierten Substraten. In Verkennung der besonde-
ren Situation im "Lebensbereich Stadt" wird bei Stra-
Renbaumpflanzungen in Bezug auf den Bodenaufbau
immer noch haufig versucht, die Verhaltnisse am
urspriinglichen Waldstandort nachzuahmen. Die Re-

gel ist ein zweischichtiger Aufbau mit einem sandig-
lehmigen Unterboden und einem stark humosen
Oberboden, der oft noch zusatzlich mit Kompost ange-
reichert wird. Die Folgen eines solchen Bodenaufbaus
sind hohe Nahrstofffreisetzungen und damit verbun-
den ein (anfanglich) schnelles Wachstum mit ent-
sprechend hohem Wasserbedarf (Pflege!). Das Wurzel-
werk ist auf Grund der guten Bedingungen in der obe-
ren Bodenschicht nur flach ausgebreitet (KRIETER und
MALKUS, 1996). Erste Hinweise fiir die Zusammenset-
zung eines "modernen” StraRenbaumsubstrates liefer-
ten die Aufgrabungen von Krieter u.a. (1989) an

20 bis 40 Jahre alten Baumen. Sie zeigten, dass vor
allem Bodenbereiche mit hoher Luft- und Wasserleit-
fahigkeit stark durchwurzelt waren. Der Nahrstoffge-
halt oder das Vorhandensein von organischer Sub-
stanz spielte offenbar eine untergeordnete Rolle.

Auf der Grundlage der o0.a. Ergebnisse sowie von Vor-
versuchen stellten KRIETER u. MALKUS (1996), LIES-
ECKE u. HEIDGER (1994) sowie SCHRODER (1997)
einen Anforderungskatalog fuir ein Bodensubstrat fur
innerstadtischer Stralenbdume auf. Die in der ZTV-
Vegtra-Mu geforderten Substrateigenschaften zielen
in die gleiche Richtung.

Physikalische Eigenschaften:

Struktur- und verdichtungsstabil, um Verlagerungen
und Verdichtungen auszuschlieRen. Die genau abge-
stimmte Mischung aus Ton, Schluff, Sand und Kies
verhindert eine nachtragliche Verdichtung durch die
Erschiitterungen des Verkehrs. Die Mischung fiir die
Substrate der FLL- Bauweise 1 bzw. ZTV-Vegtra-Subst-
rat A (s.u.) bestehen aus ca. 3% Ton, 18% Schluff,
36% Sand und 43% Kies/Schotter (Massen-%).

Hohe nutzbare Wasserkapazitat, um den Aufwand fir
eine Zusatzbewasserung moglichst gering zu halten.
Die KorngroRenverteilung sorgt fur einen hohen Anteil
von Mittelporen, die das pflanzenverfligbare Wasser
speichern.

Hohe Luftkapazitat auch bei hohem Wassergehalt. Ein
ausreichender Anteil an Grobporen bewirkt eine dau-
erhaft gute Luftfihrung im Substrat.

Hohe Wasserleitfahigkeit zur Vermeidung von Vernas-
sung. Die Grobporen verhindern auch eine Vernds-
sung unter der Voraussetzung, dass die Baumgruben-
sohle ebenfalls wasserdurchlassig ist.
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Bild 4: Aushub einer Baumgrube in einer groRen,
mit groBformatigen Betonplatten befestigten Flache.

Bild 7: Pflanzung einer Gleditschie in das verdich-
tete Substrat.

Bild 5: Das Substrat wird mit dem Radlader ge-
mischt.

Bild 8: Der fertig gepflanzte Baum. Die gelochten
Baumplatten liegen auf einer wasser- und luft-
durchlassigen Tragschicht aus Schotter 2/32 sowie
einer Bettung aus Splitt 2/5 mm. Die zwei Halb-
Bild 6: Lagenweiser Einbau des verdichtbaren Sub- rundhdlzer sind Teil der unterirdischen Ballenver-
strats aus Lava und Sand in der Baumgrube. ankerung.

Sonderdruck aus: Veitshdchheimer Berichte 94 (2006) 9
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Eigenschaften

Anforderungen

FLL

ZTV - Vegtra — Mii

Einheit

Kennwert

Pflanzgruben-
bauweise 1

Pflanzgruben-
bauweise 2

Sieblinie A

Sieblinie B

KorngroRenverteilung

Anteil an abschlammbaren Teilen

(d < 0,063 mm)

Masse-%

Sandanteil 0,06 mm — 2 mm mind.
35% Masseanteil der
Gesamtfestsubstanz

gem. ZTVT-STB 95, Bild 2.1
Kiestragschicht 0/32

Kdrnung

0/8 — 0/45

0/16 — 0/32

0/12 — 0/32 (Toleranzwert Uberkorn
31,5 mm-45 mm:
< 10% Masseanteil der
Gesamtfestsubstanz)

0/32 — 0/45 (Toleranzwert
Uberkorn31,5 mm-45 mm:
< 10% Masseanteil der
Gesamtsubstanz)

Bodenluft-/Bodenwasserhaushalt

Wasserdurchlassigkeit ke
geman Abschnitt 5.3.3

1,0x10°

> 0,001 cm/s bei 80 % Der

> 0,001 cm/s bei 100 % Dpr

Maximale Wasserkapazitat

(max. WK) gemaR Abschnitt 5.3.4

Gesamtporenvolumen (GPV)
geman Abschnitt 5.3.5

> 35 Vol:% bei Dpr 80 %

> 20 Vol.-% bei Dpr 100 %

Luftvolumen bei pF 1,8 (weite

Grobporen) gemal Abschnitt 5.3.5

1/3 bis 2/3
GPV

> 10 Vol.-% bei pF 1,8 und Dpr
80 % am Gesamtprobenvolumen
Luftgehalt max. Halfte des
Gesamtporenvolumens

210 Vol.-% bei pF 1,8 und Dpr 100
% Luftgehalt max. Halfte des
Gesamtporenvolumens

Frostbesténdigkeit

geman TL-Min

Bodenchemie

Organische Substanz
geman Abschnitt 5.3.6

Masse-%

2,0-4,0

1,5 — 4 Massen-%

< 1,5 Massen-%

Salzgehalt gemaf Abschnitt 5.3.7

mg/100 g

<150

< 200 mg/100 g Fest-substanz

< 200 mg/100 g Fest-substanz

pH-Wert

nur Dekl

aration

55-7,9

55-7,9

Kalkgehalt

nur in jeweiliger Ausschreibung
zu definieren

nur in jeweiliger Ausschreibung
zu definieren

Tragféhigkeit

Verformungsmodul

MN/m?

> 45/2=100

Ev2/Evi

<25

Einbau-Wassergehalt

Masse-%

S WPr

Verdichtungsgrad

Der

wie naturliche
Lagerungsdichte

100 %

NN - enbep - ALZ

18p 81MOS T4 49p ,.Z 181 ‘Bunzuepdwneg any usbunjysydwg,, gewsh syessgnswineg Jny usbuniapioyuy T "gqel

abajydsapue Bun|IgIgy ‘WIBYYI0YSHBA/BINGZINAA ‘NeqUBLIES) puNn NequIsp N} Jfelsuesapue] ayosuakeg
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Chemische Eigenschaften:

hohe Kationenaustauschkapazitat

pH-Wert nicht ber 7,9. Bei der Mitverwendung von
Recyclingmaterial kommt es oft zu Giberhéhten pH-
Werten. Der pH-Wert des fertig gemischten Substrates
und die Anspriiche der geplanten Baume miissen
aufeinander abgestimmt sein.

Gute Nahrelementversorgung, wobei die Verfligbarkeit
wichtiger ist als der Gesamtgehalt. In der Regel wer-
den die Substrate nicht gediingt. Falls dennoch eine
Dlngung erfolgen soll kdnnen je m® max. 2 kg eines
Volldiingers eingemischt werden.

Organische Substanz 2,0-4,0 Masse-% (=2,0% fur die
Bauweise 2 nach FLL bzw. Substrat B nach ZTV). Diese
Begrenzung ist notwendig, um in den tiefen Baum-
gruben Faulnisprozesse zu verhindern.

In den FLL-Empfehlungen fur Baumpflanzungen und
der ZTV-Vegtra-Mu werden drei Arten von Substraten
unterschieden:

FLL- Bauweise 1 bzw. ZTV-Vegtra-Mi Substrat A, nicht
verdichtbar, fiir den offenen und nicht tberbauten
Wurzelraum in Pflanzgruben oder -graben. Die Quali-
tatsanforderungen der ZTV sind hier umfangreicher als
bei der FLL (siehe Abb. 3, Tab. 1).

FLL- Bauweise 2 bzw. ZTV-Vegtra-M Substrat B, ver-
dichtbar, zum Einsatz unter Tragschichten, Tragfahig-
keit 45 MN/m2, Eine 20 x 20 cm groRe Platte, die mit
einem Gewicht von 1,5 t belastet wird, darf bei dieser
Tragfahigkeit maximal 1 mm in den Boden einsinken.
Diese 45 MN werden in den "Richtlinien fur die Stan-
dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen"
(RStO) als Mindestwert fir die Tragfahigkeit des Un-
tergrundes unter Verkehrsflachen gefordert. Dieses
Substrat kann also mit einer Verkehrsflache der
Klasse | (Schnellverkehrsstrae) bis VI (Fulgangerzo-
ne) Uberbaut werden (siehe Abb. 4, Tab. 1).

ZTV-Vegtra-Substrat B, wie oben beschrieben, als durch-
wurzelbare Tragschicht, Ev, jedoch 80-100 MN/m?,
Nach den Vorschriften der RStO kann auf diese Trag-
schicht eine Strale der Bauklasse V/VI (Anliegerstra-
Re, FuBgéangerzone) gebaut werden.

Grundsatzlich soll der ortlich anstehende Ober- und
Unterboden als Vegetationstragschicht dienen. Sofern
er nur unzureichende Wachstumsbedingungen bietet
muss er verbessert werden und bildet damit die
Grundlage fur das herzustellende Substrat. Fur die
Mitverwendung des anstehenden Bodens sprechen
neben 6kologischen Griinden die Kostenersparnis
sowie der Umstand, dass das fertige Substrat dem

umgebenden Boden dhnlich ist. Der beriichtigte "Blu-
mentopfeffekt" soll damit vermieden werden.

Diese Substrate erhalten keinen Zuschlag von organi-
schen Stoffen. Der Anteil von organischen Stoffen
stammt in diesen Mischungen aus den mit verwerte-
ten, ortlich anstehenden Béden und ist deshalb ge-
ring. Diese Substrate sollen und kénnen einschichtig
in auch in Baumgruben mit einer Tiefe von 1,5 bis
2,0 m eingebaut werden.

Musterleistungstexte und Mischungen

Die neuen Substrate bedingen auch Anderungen in
der Ausschreibung. Es wird jetzt nicht mehr ein Subst-
rat mit vorgegebenen Anteilen der einzelnen Mi-
schungskomponenten ausgeschrieben. Stattdessen
wird ein Produkt "Baumsubstrat” mit festgelegten
Eigenschaften gefordert. Der Auftragnehmer muss, in
der Regel in Zusammenarbeit mit einem Bodenlabor,
aus dem vorhandenen Boden und den erforderlichen
Zuschlagstoffen dieses Produkt herstellen und die
Einhaltung der vorgeschrieben Materialeigenschaften
nachweisen. Musterleistungstexte stehen auf der
Internetseite www.bodeninstitut.de zum kostenlosen
Herunterladen zur Verfligung.

Die Herstellung von Substrat aus dem vorhandenen
(Aushub)boden lohnt sich auf Grund des Analyseauf-
wandes nur bei gréf3eren Mengen. Bei Einzelbdumen
ist es wirtschaftlicher, den Aushub zu entsorgen und
ein entsprechendes Fertigsubstrate im Fachhandel zu
kaufen.

Die Stadt Osnabriick ersetzt den Baumgrubenaushub
vollsténdig durch ein Groblava/Feinboden-Gemisch.

Das folgende Rezept aus Osnabriick hat sich auch an
der LWG Veitshochheim bewahrt (SCHRODER, 1997):

80 Vol.-% Lava 4/32
20 Vol.-% Feinboden

Zusammensetzung des Feinbodens:
Sand 0/3 (Schluffgehalt 10-12%)

Zuschlagstoffe je m? fertige Mischung:
15 kg Rindenhumus 0/20

15 kg Bentonit-Tongranulat

2 kg Agrosil

1 kg Superphosphat

0,75 kg Kalimagnesia

0,1 kg Excello-Spezial

Sonderdruck aus: Veitshdchheimer Berichte 94 (2006) 11



Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, Wirzburg/Veitshdchheim, Abteilung Landespflege

12

Die Lava lasst sich auch durch Dachziegelbruch (ohne
Mdrtelbeimischungen!) ersetzen. Dieses Substrat kann
auch verdichtet werden. Es neigt durch die spezielle
Korngréenverteilung zum Entmischen. Darauf ist
beim Einbau zu achten.

Anmerkung:
Dieses Substrat haben wir bei der Baumpflanzung, die
auf der Bildserie auf S. 17 abgebildet ist, verwendet.

Dr. Philipp Shcondeld
LWG Veitshéchheim
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