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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Was man zum Einsatz von Drohnen zur Ausbring. von PSM wissen sollte.

 Ein Einsatz ist nur mit zugelassenen Drohnen im Steillagen-Weinbau genehmigbar.

 Die Zahl zugelassener Drohnen ist im Moment noch gering, wird aber sicher zunehmen. Aufgrund
des technischen Fortschritts werden Gerate nach wenigen Jahren tberholt sein.

« Es diurfen nur speziell fir diesen Zweck zugelassene Fungizide eingesetzt werden.

e Hierzu werden vom BVL und JKI in Zusammenarbeit mit den Landern Abdriftversuche durchgefthrt.

* Nach Ansicht von BVL und JKI ist auch das Anwenderpersonal beim Drohneneinsatz
Kontaminationsrisiken ausgesetzt, die es mittelspezifische zu bericksichtigen gilt

(Auflagen Anwenderschutz)

* Gleichzeitig konnen Naturhaushalt und unbeteiligte Dritte durch den Drohneneinsatz Risiken
ausgesetzt sein. Auch dies gilt es mittelspezifisch zu bericksichtigen.

o
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Versuche zur Ausbringung von PSM mit Drohnen (bisherige Ergebnisse).

* Wirkungsversuche zur Ausbringung (LVWO Weinsberg, JKI, DLR) zeigen, dass beim

Drohneneinsatz ahnliche Wirkungen wie beim Hubschraubereinsatz erzielt werden koénnen.

« Sowohl bei Hubschraubereinsatz als auch beim Drohneneinsatz werden geringere
Wirkungen als beim Einsatz von Bodengeraten erzielt.

 Dabher sind erganzende MalRnahmen durch Bodengerate bei Befallsdruck unverzichtbar.
(Im Steillagenweinbau Schlauchspritzanlage.)

* Die fungizide Wirkung ist beim Drohneneinsatz quer zu den Zeilen am schlechtesten, da es

hier zu einer starkeren Abdeckung der Traubenzone durch die von oben geschlossene
Laubwand kommt.
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Versuche zur Ausbringung von PSM mit Drohnen (bisherige Ergebnisse)

 Die Abdrift von PSM ist gegenltber dem Hubschrauber verringert.

* Die Abdrift von PSM ist gegeniber der Ausbringung mit Bodengeraten nicht grofier.

e Der Drohneneinsatz ist nur sinnvoll, wenn Gerate Uiber Radarsensoren und
automatische Steuerung verflgen.

« Hier wird die Flugbahn vorab einprogrammiert und die Drohne arbeitet die eingegebene zu
behandelnde Flache in parallelen Spritzbahnen ab.

e Ausbringmengen i.d.R. 75 l/ha

* D.h. bei der gelisteten Drohne DJI Agras T30 mit einem 29 |-Wechseltank und mehreren
Wechselakkus wird eine Flachenleistung von 2 ha/Std. erreicht.
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

AuRere Rahmenbedingungen fiir den Einsatz von Drohnen in der Praxis.

e FUr die Durchfiihrung der Mal3nahmen sind mindestens zwei Personen erforderlich.
* Beide brauchen den Pflanzenschutzsachkunde-Nachweis.
» Der Helfer bendtigt eine betriebsinterne Schulung zum Drohneneinsatz.

o Start- und Landeplatz missen guten anzufliegen sein und abtrassiert werden.
 Von ihm aus muss die gesamte zu befliegende Flache gut einsehbar sein.

 Die Drohne muss mit Injektordisen und Spritzeinrichtungen ausgestattet sein, die in die
,Liste des JKI mit geeigneten Spritzeinrichtungen fur unbemannte Luftfahrzeuge (Drohnen)“ zur
Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln im Steillagen-Weinbau“ eingetragen sind.

e Flughdhe von max. 2m Uber Bestand

e Fluggeschwindigkeit max. 13 km/h

 Windgeschwindigkeit sollte 2,5 m/sec nicht Gberschreiten.

o
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

AuRere Rahmenbedingungen fiir den Einsatz von Drohnen in der Praxis.

e Thermik und Windbden sind beim Einsatz zu bertcksichtigen.
 Die Temperaturen sollten wie beim PSM-Einsatz generell 25°C nicht tGberschreiten.

« Hierdurch ergeben sich im Sommer fir die Praxis als Zeitfenster flr den Einsatz die frihen
Morgenstunden (bis 10:00 Uhr) und spaten Abendstunden (ab 19:00 Uhr).

 Die Ausbringung von PSM per Drohne wird i.d.R. tberbetrieblich erfolgen.

« Laut LVWO Weinsberg u.a. erwagen verschiedene Dienstleister (Raiffeisen, BayWa, MR,
Lohnunternehmer, spezielle Firmen) die Ausbringung von PSM per Drohne anzubieten.

* FUr diese Dienstleistung konnten dann Kosten in H6he von 100-150.-€/ha anfallen.

I l\{c Folie 6 H.-J. Woppel - Arbeitsbereich Weinbau - Institut fir Weinbau und Oenologie O N e ™ N



Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Zugelassene Drohnen zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln

Als Beispiel:

Spruhdrohne DJI Agras T16

mit 16l-Wechseltank ¢

e und zugelassener Duse IDK 90-025 C

* Die reine Flugzeit zur Behandlung von i e
1ha Rebflache betragt 15 min Spruhdrohne DJI Agras T16 auf einer Versuchsflache der LVWWO Weinsberg. Personen auf dem Bild
(von links nach rechts): Martin Joos und Dr. Manuel Becker (VWO Weinsberg), Mischa Kohnen
(Droneparts), Johannes Bertsch (Dronexperts).

* fur Tan k_ Und AkkuweChsel fa”en © Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau Weinsberg (LVWO)

weitere 15 min an
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Zugelassene Drohnen zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln:

Zwischenzeitig sind mehrere am Drohnen zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln zugelassen.

All diese Drohnen mussen mit entsprechender abdriftreduzierter Dlsentechnik ausgestattet sein
(Injektor-Flachstrahldlisen).

z.B.

e DJl Agras T30: max. 8 I/min; 29 | Nutzlast; 16 Injektordisen

 DJl Agras MG-1 S: Referenzdrohne; max. 2,5 I/min; 10 | Nutzlast; 4 Injektordtisen, Tropfengrdf3e nicht
einstellbar

 DJIl Agras MG-1P Serie: 10 | Wechseltank
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Zugelassene Drohnen zur Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln

Pritfoummer | Gerdtetvp Antragsteller SN
1 2 3
G2080 Spritzemnchtung fiir Drohne DIT Agras MG-1P mut DRO DRO: droneparts.de, 74394

B Flachstrahldiise Lechler IDK 90-025 POM Hessingheim
G2199 Spritzemrnichtung fiir Drohne DIT Agras T16 nut DRO

B Flachstrahldise Lechler IDK 90-025 POM KH: DLR Rheinhessen-Nahe-
T0140 Spritzemnchtung fir Drohne DIT Agras MG-18 KH Hunsrick
£1950 Epntzjrmﬂ::hnmu_iij_rpmhﬂe DIT Agras T30 GLB |

EAN 4251522817775 GLB: Globe Flight GmbH, 99092
G2250 2SDU - 1Spray Drone Unit AGR Barbing
Quelle: JKI AGR: agrotop GmbH, 93083

Obertraubling
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Gesetzliche Grundlage:
Verordnung Uber die Anwendung von PSM mit Luftfahrzeugen

@ Bundesministerium  Bundesamt
5 der Justiz fiir Justiz

Startseite Verordnung iiber die Anwendung von PHlanzenschutzmitteln mit Luftfahrzeugen

Gesetze /| Verordnungen

zur Gesamtausgabe der Norm im Format: HTML PDFE XML EPUB

Aktualitatendienst

| _ 51 Antrag
| JERstichs _ § 2 Genehmigungsverfahren
I‘.,."nll’[e;{ts.ughe _ § 3 Untemichtung der Offentlichkeit

_ 54 Verahren fiir die Genehmigung eines Planzenschutzmittels fiir die Anwendung mit Luftfahrzeugen

|Trans|atinns

: : : : N : : . R
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

j Wic

81 Antragsstellung: (1)

Name, Anschrift und Telekommunikationsdaten des Antragstellers

Antragsteller ist bislang / derzeit immer der (Winzer / Weinbaubetrieb)

Name, Anschrift und Telekommunikationsdaten des Luftfahrzeugunternehmens

Name des Anwenders

Kopie des Luftfahrerscheins mit den fir die beabsichtigte Anwendung von PSM notwendigen
Berechtigungen

Genaue Bezeichnung des genehmigten Fluggerats u. der dazu gehorigen Ausbringungstechnik
Voraussichtliche Grél3e und Lage der Anwend.flachen, einschliel3l. Angaben zu angrenzenden

Wohngebieten
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

81 Antragsstellung: (2)

 Kopie des Sachkundenachweises PS (Anwender)

 Angabe der Kultur und des zu bekampfenden Schadorganismus

« Anwendungsplan mit Aufwandmengen der einzusetzenden Fungizide incl. evtl. Zusatzstoffe

°« ... Incl. Angabe der voraussichtlichen Anwendungszeitpunkte und Anwendungszeitraume

« Bekampfungsnotwendigkeit einschl. Infos zum zeitlich raumlichen Ausmalf? der Befallssituation

e Begrundung warum keine andere Mdéglichkeit der Ausbringung mit hinreichender Wirkung
bestent.

 Nachweis, dass gegenuber Anwendung vom Boden aus geringere Risiken fir die menschliche

Gesundheit und den Naturhaushalt gegeben sind.
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

8§82 Genehmigungsverfahren:

* Die fur die Genehmigung zustandige Stelle ist die LfL
o Kontakt: Jakob.Maier@LfL.bayern.de; Tel. 08161/8640-5651

 Eine Genehmigung ist nur fur Steillagen im Weinbau maoglich.

e Der Genehmigungsbescheid enthalt alle einzuhaltenden Vorgaben wie z.B.

e einzuhaltende Witterungsverhaltnisse
* Anforderungen an Abdriftminderung
* Risikominderungsmalnahmen zum Schutz der Gesundheit und des Naturhaushalts

 Mallnahmen zur rechtzeitigen Information von Anrainern und Personen im Umfeld
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

83 Unterrichtung der Offentlichkeit:

Die zustandige Behdrde stellt sicher, dass.....

 ....die Offentlichkeit in geeigneter Weise

....und rechtzeitig Uber die genehmigten Anwendungen

....Insbesondere Uber die genehmigten PSM und Zusatzstoffe

....die Anwendungszeitpunkte

e ...und die erteilten Auflagen

informiert wird.
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

84 Genehmigung von PSM fiur die Anwendung mit Luftfahrzeugen:

o Es durfen nur speziell fir den

Drohneneinsatz zugelassene Fungizide

* Bundesamt fiir ENGLISH  NUTZERBEFRAGUNG PRESSE AKTUELLE
1 Verbraucherschutz und

zum Einsatz kommen.

Aufgaben Arbeitsbereiche

 Eine Liste der flir den Drohneneinsatz

Pflanzenschutzmittel fiir die Anwendung mit

zulassigen Fungizide wird jahresaktuell Gber unbemannten Luftfahrzeugen - Drohnen
das BVL erstellt. S

e FUr das Jahr 2022 ist die Liste zwischenzeitig

e u g ba - Pflanzenschutzmittel fiir die Anwendung mit Drohnen (Stand: Marz 2022)

¥ Herunterladen (PDF, 1MB, nicht barrierefrei; Deutsch)
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Folgende Pflanzenschutzmittel sind aktuell fir die Ausbringung mit Drohnen zugelassen.

Alginure Bio Schutz
Collis

Cuprozin Progress
Delan Pro

Dynali

Enervin SC

Folpan 80 WDG
Forum Star
Funguran Progress
Kumulus WG
Kusabi

Microthiol WG

Folie 16

Falscher Mehltau

Falscher Mehltau

Falscher Mehltau

Falscher Mehltau + Schwarzfaule
Echter Mehltau + Roter Brenner
Falscher Mehltau

Falscher Mehltau + Roter Brenner
Falscher Mehltau

Falscher Mehltau

Echter Mehltau

Echter Mehltau

Echter Mehltau

H.-J. Woppel - Arbeitsbereich Weinbau - Institut fir Weinbau und Oenologie 7 e o

Mildicut
Netzschwefel Stulln
Orvego
Sercadis
Solofol
Taegro
Thiovit Jet
Topas
Veriphos
VinoStar
Vivando

Zorvec Zelavin

Falscher Mehltau

Echter Mehltau

Falscher Mehltau

Echter Mehltau + Schwarzfaule
Falscher Mehltau

Echter Mehltau

Echter Mehltau

Echter Mehltau

Falscher Mehltau

Falscher Mehltau

Echter Mehltau

Falscher Mehltau

Stand 11. April 2022



Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

« NT 158
« NT 159
« NT 160
e NZ 182
« NZ 183

e NW 616

« SF 1815

« SF 1816

I WG  roic 17

Haufig erteilte Auflagen fur PSM die zum Drohneneinsatz zugelassen sind.

Wasseraufwandmenge mind. 75 I/ha

Fluggeschwindigkeit max. 13 km/h

FlughOhe max. 2m Uber Bestand

anerkannte Drohne mit anerkannter abdriftreduzierter Technik

automatisch gesteuerter Flug mit automatischer Abschaltung

einzuhaltende Gewasserabstande (0-20m)
20m-Abstande: z.B. Folpan 80 WDG, Delan Pro, Forum Star, Solofol, VinoStar

5m-Abstande beim Flug zu Anwendern / unbeteiligten Dritten

Behandelte Flache darf von unbeteiligten Dritten erst nach Antrocknung des
Spritzbelags wieder betreten werden.
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Erlduterung der Auflagen und Anwendungsbestimmungen

Auflagen und Anwendungsbestimmungen zur Wirksamkeit und zum
Schutz von Anwendern, Arbeitern, Anwohnern, Nebenstehenden und des

Naturhaushalts

NG338-2

NN234

NT123

NT142

NT158

NT159
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Auf derselben Flache innerhalb eines Kalenderjahres maximal 2
Behandlungen mit Mitteln, die den Wirkstoff Ametoctradin enthal-
ten.

Das Mittel wird als schwachschadigend far Populationen der Art
Typhlodromus pyri (Raubmilbe) eingestuft.

Zum Schutz von terrestrischen Tier- und Pflanzenarten muss bei
der Anwendung des Mittels mit unbemannten Luftfahrzeugen
{Drohnen) mindestens der untenstehende Abstand zu angrenzen-
den Flachen (ausgenommen landwirischaftlich oder gartnerisch
genutzte Flachen, Stralen, Wege und Platze) eingehalten wer-
den. Die Einhaltung eines Abstandes ist nicht erforderlich, wenn
angrenzende Flachen (z. B. Feldraine, Hecken, Geholzinseln) we-
niger als 3 m breit sind oder die Anwendung des Mittels in einem
Gebiet erfolgt, das von der Biologischen Bundesanstalt im "Ver-
zeichnis der regionalisierten Kleinstrukturanteile" vom 7. Februar
2002 (Bundesanzeiger Nr. 70a vom 13. April 2002) in der jeweils
geltenden Fassung, als Agrarlandschaft mit einem ausreichenden
Anteill an Kleinstrukturen ausgewiesen worden ist.

Die Anwendung muss mit einem Wasseraufwand von mindestens
150 L/ha erfolgen.

Die Anwendung muss mit einem Wasseraufwand von mindestens
75 L/ha erfolgen.

Die Fluggeschwindigkeit bei der Ausbringung mit unbemannten
Luftfahrzeugen (Drohnen) darf 13 km/h nicht Gberschreiten.

NT160

NT180-1

NWG616

NW701
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Bei der Anwendung des Mittels mit unbemannten Luftfahrzeugen
(Drohnen) ist ein Abstand von maximal 2 m Uber dem Bestand
einzuhalten.

Die Anwendung des Pflanzenschutzmittels mit Luftfahrzeugen be-
darf der Genehmigung der zusténdigen Landesbehérde (§ 18 Ab-
satz 2 PfISchG).

Zum Schutz von Gewéasserorganismen muss die Anwendung des
Mittels mit unbemannten Luftfahrzeugen (Drohnen) auf Fladchen in
Nachbarschaft von Oberflachengewéssern - ausgenommen nur
gelegentlich wasserfihrende, aber einschlielllich periodisch was-
serflihrender Oberflachengewasser - mindestens mit unten ge-
nanntem Abstand erfolgen. Unabh&ngig davon ist, neben dem ge-
malt Landerrecht verbindlich vorgegebenen Mindestabstand zu
Oberflachengewéssern, das Verbot der Anwendung in oder unmit-
telbar an Gewassern in jedem Fall zu beachten.

Abstand:

Zwischen behandelten Flachen mit einer Hangneigung von tber 2
% und Oberflachengewassern - ausgenommen nur gelegentlich
wasserfiuhrender, aber einschliellich periodisch wasserfuhrender
- muss ein mit einer geschlossenen Pflanzendecke bewachsener
Randstreifen vorhanden sein. Dessen Schutzfunktion darf durch
den Einsatz von Arbeitsgerdten nicht beeintrachtigt werden. Er
muss eine Mindestbreite von 10 m haben. Dieser Randstreifen ist
nicht erforderlich, wenn:

- ausreichende Auffangsysteme flir das abgeschwemmte Wasser
bzw. den abgeschwemmten Boden vorhanden sind, die nicht in
ein Oberflachengewasser minden, bzw. mit der Kanalisation ver-
bunden sind oder

- die Anwendung im Mulch- oder Direktsaatverfahren erfolgt.

Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

NZ182

NZ183

SF1815
SF1816

551101
55610

VATO00

WG734

j G

Die Anwendung darf nur mit unbemannten Lufifahrzeugen (Droh-
nen) erfolgen, die mit Injektordisen und Spritzeinrichtungen aus-
gestattet sind, die in die Liste des JKI mit geeigneten Spritzeinrich-
tungen fir unbemannte Luftfahrzeuge (Drohnen) fur die Ausbrin-
gung von Pflanzenschutzmitteln im Steillagen-Weinbau eingetra-
gen sind.

Es darfen nur unbemannte Luftfahrzeuge (Drohnen) verwendet
werden, die vom Anwender vorgegebene Strecken mit der vorge-
gebenen Geschwindigkeit in der vorgegebenen Héhe automatisch
abfliegen kénnen. Dabei muss die Ausbringung der Spritzflissig-
keit an vorgegebenen Positionen automatisch an- und abgeschal-
tet werden kdnnen.

Es ist sicherzustellen, dass wahrend der Behandlung mit unbe-
mannten Luftfahrzeugen (Drohnen) zum Anwender und zu unbe-
teiligten Dritten der Mindestabstand fir Raumkulturanwendungen
von 5 m eingehalten wird.

Es ist sicherzustellen, dass wahrend der Behandlung mit unbe-
mannten Luftfahrzeugen (Drohnen) und bis zum Abtrocknen des
Spritzbelages die behandelte Flache von unbeteiligten Dritten
nicht betreten wird.

Beim Umgang mit dem unverdinnten Mittel sind Schutzhand-
schuhe (Pflanzenschutz) zu tragen.

Gummischirze tragen beim Umgang mit dem unverdinnten Mit-
tel.

Die Aufwandmenge pro Applikation ist auf maximal 1,2 kg Pro-
dukt/ha zu beschranken, die mit einer Wassermenge von mindes-
tens 100 L/'ha zu applizieren ist.

Die Anwendung des Mittels kann bei Spontangarung zu Garver-
zogerungen fuhren
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Die maximale Anzahl der Anwendungen ist aus wirkstoffspezifi-
schen Grinden eingeschrankt. Ausreichende Bekampfung ist da-
mit nicht in allen Fallen zu erwarten. Gegebenenfalls deshalb an-
schlielfend oder im Wechsel Mittel mit anderen Wirkstoffen ver-
wenden.

Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau
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Ausbringung von PSM mit Luftfahrzeugen (Drohnen)

Das war’'s !
Danke |

Noch Fragen ?
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