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1 Zusammenfassung

Die Energiewende ist in aller Munde, aber ist sie auch in den einzelnen Bereichen des
landlichen Raumes angekommen? Um das Entwicklungspotential im GalLaBau
abschatzen zu kdnnen, war es notig, erst einmal den IST-Zustand in den Betrieben zu
erfassen. Dies erfolgte Uber verschiedene Umfragen. Ein Best-Praktice Betrieb, wurde in
Hamburg gefunden. Auch die Praxisreife und die Akzeptanz der Antriebsalternativen
wurde anhand der haufig im GalLaBau verwendeten Gerate und Maschinen, wie
Freischneider, Handgeblase und Rasenmaher im Zuge der Umstellung des
Versuchsbetriebes auf alternative Antriebe getestet. Die Ergebnisse flossen direkt in die
Beratung des Versuchsbetriebes, der als Best-Praktice-Betrieb interessierten GaLaBau -
Betrieben und den Studierenden der angeschlossenen Meister- und Technikerschule als
Demonstrationsbetrieb dienen soll.

Aulerdem wurde eine Liste der aktuell am Markt befindlichen Maschinen und Fahrzeuge
erstellt, die mit alternativen Antrieben laufen. Auch der Ersatz der Bestandsbeleuchtung
durch LED-Lampen wurde im Betrieb und dem Blrogebaude der LWG umgesetzt.
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2 Projektteile

1. Online-Umfrage: Akkugerate im GaLaBau und in bayerischen Kommunen (ab
Seite 7)

2. Testung des Laders Kramer 5055e im Praxisbetrieb (ab Seite 16)

3. Testung von Akkugeraten im Betrieb und in Zusammenarbeit mit dem Hofgarten
Veitshochheim (ab Seite 22)

4. Institut fur Stadtgrun und Landschaftsbau (ISL): Lampentausch zu LED (ab Seite
37)

5. Best-Praktice-Betrieb GardenArt Heymann, Hamburg (ab Seite 41)

6. Marktbeobachtung energieeffizienter Fahrzeuge und Maschinen (mit TFZ
Straubing) (ab Seite 44)

Das Projekt hat sechs Projektteile, die einzeln in Problemstellung, Versuchsansatz und
Ergebnis aufgezeigt werden.

2.1 Online-Umfrage: Akkugerate im GaLaBau und in bayerischen Kommunen

Wohin geht die Reise mit der Energiewende? Das fragen sich im Moment nicht nur
samtliche Autohersteller. Diese Frage zieht sich durch samtliche Gewerke, die Energie
bendtigen. Egal ob Produktion, Lagerung oder Transport: Immer brauchen wir Energie.
Die klassischen Energielieferanten wie Benzin und Dieselkraftstoffe stehen in der Kritik.
Hervor treten alternative Losungen wie Wasserstoff und Akkutechnik. Auch die Option
selbst Strom zu erzeugen gewinnt immer mehr Anhanger. Ist diese Wende in den
GalLaBau-Betrieben und den Kommunen bereits angekommen?

2.1.1 Problemstellung

Im Handgeratebereich haben nahezu alle Hersteller inzwischen Akkugerate in ihr
Sortiment aufgenommen. Sind Akkugerate flr den Einsatz im professionellen Garten-
und Landschaftsbau geeignet und sinnvoll? Haben diese schon die nétige Praxisreife?
Wie viele Betriebe und Kommunen haben bereits auf Akkutechnik umgestellt? Sind sie
zufrieden mit den Akkugeraten und wurden sie sich wieder flr Akkugerate entscheiden?

2.1.2 Versuchsansatz

Es wurde eine Online-Umfrage entwickelt und in Kooperation mit der Fachzeitschrift
Landschaft Bauen & Gestalten® veroffentlicht. An dieser konnten samtliche GaLaBau-
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Betriebe deutschlandweit teilnehmen. Gleichzeitig wurden die Bayerischen Kommunen
angeschrieben und aufgefordert ebenfalls bei der Online-Umfrage mitzumachen. Mit Hilfe
des QR-Codes konnte auf jedem mobilen Endgerat die Umfrage gedffnet und innerhalt
von 5-10 Minuten die 10 Fragen beantwortet werden. Um die Bereitschaft zur Teilnahme
zu erhoéhen, wurde die Teilnahme mit einem Gewinnspiel verbunden.

2.1.3 Ergebnisse und Diskussion

Wer hat mitgemacht?

An den beiden Umfragen beteiligten sich bundesweit 241 GalLaBau-Unternehmen und
200 bayerische Kommunen. Vor allem kleinere Betriebe mit 1-5 Mitarbeitern sind mit
etwas Uber 40% sehr stark vertreten. Knapp ein Drittel der befragten Betriebe hat 6-15
Angestellte. Mit rund 10% stellen die Betriebe mit mehr als 30 Bediensteten den kleinsten
Bereich der befragten Gruppe dar. Den bayerischen Kommunen wurden die gleichen
Fragen gestellt. Die Verteilung der Grof3engruppen hinsichtlich Mitarbeiterzahlen war hier
in etwa vergleichbar.

Akzeptanz fiir Handgerate und Maschinen mit Akkuantrieb

Die Frage nach Ausstattung mit akkubetriebenen Handgeraten ergab, dass etwa 30%
aller Handgerate in den GalLaBau-Betrieben Akkugerate sind. Bei den Kommunen lag
dieser Wert insgesamt deutlich niedriger bei 18 Prozent. In Abbildung 1 und 2 sieht man
den prozentualen Anteil der am haufigsten genannten Handgerate in den Betrieben und
Kommunen.

Hier lasst sich eine deutliche Tendenz erkennen. Mehr als 80% der GalLaBau-Betriebe
besitzen Heckenscheren, Laubblaser, Freischneider, Rasenmaher und ein
Verdichtungsgerat, die mit Kraftstoff betrieben werden.

Auffallend ist, dass 70% der Befragten bereits eine akkubetriebene Heckenschere
besitzen, dagegen lediglich 2% ein akkubetriebenes Verdichtungsgerat. Dieser geringe
Anteil kommt vermutlich daher, dass diese Gerate erst seit wenigen Jahren auf dem
Markt sind. Bei den Kommunen liegen die Werte fur akkubetriebene Gerate im Vergleich
stets zwischen 5 Prozent (Laubsauger, Rasenmaher) und 20 Prozent (Heckenschere)
unter denen des GalLaBaus, obwohl mehr als 80 Prozent diese Gerate in Kraftstoffversion
besitzen. Aus den Kommentaren der Befragten (,Stadtrat will keine Akkugerate®) wird
schnell klar, woher die Vorreiterposition des GaLaBaus kommt. Insgesamt scheinen die
Betriebe der 6ffentlichen Hand bei der Entscheidungsfindung tendenziell eher vorsichtig
zu sein und auf Bewahrtes zu bauen, wobei das offensichtlich nicht auf alle Kommunen
zutrifft.
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Abbildung 1: Ausstattung mit den hdufigsten Akku-Handgeréten im GalaBau (mit Mehrfachnennungen)
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Abbildung 2: Ausstattung mit den héufigsten Akku-Handgeréten in den Kommunen (mit Mehrfachnennungen)

Bei den Grogeraten stellt sich die Lage etwas anders dar (Abb. 3+4). Dort haben mehr
als drei Viertel der Betriebe einen kraftstoffbetriebenen Radlader, Bagger, PKW und
Transporter. Allerdings liegt selbst der am haufigsten als Akkuversion vorhandene
Dumper nur knapp Uber 5%. Bei den Kommunen wurden bisher noch keine Gro3gerate
in Akkuversion angeschafft. Lediglich Pkw und Transporter gibt es in den Stadten und
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Gemeinden haufiger. Mit 13,5 Prozent beziehungsweise 5,5 Prozent (Abb. 4) liegt der
Anteil hier um 10 Prozent beziehungsweise 5 Prozent héher im Vergleich zum GalLaBau.

Den Akkubagger, der seit kurzem erst auf dem Markt ist, hat noch keiner der Befragten
angeschafft. Eine mogliche Ursache ist, dass bei diesen Maschinen in vielen Fallen erst
einzelne Hersteller dazu ubergegangen sind Akkumodelle anzubieten. Viele GaLaBau-
Betriebe wissen noch gar nicht, dass es diese kraftstofffreien Modelle gibt, oder sie wollen
abwarten, bis die Prototypen ausgereift sind. Dazu kommt, dass Lebensdauer und
Anschaffungspreis bei diesen gro3en Maschinen in der Regel deutlich hoher sind als z.B.
bei Handgeraten und solche Maschinen damit auch weniger oft neu angeschafft werden.

Dass mit zunehmenden Produktionszahlen die einzelnen Maschinen kostengunstiger
angeboten werden kdnnen, ist fur viele vermutlich auch ein Argument, in diesem Segment
noch abzuwarten.

100,00%

80,00%

60,00%

m Akkubetrieben

40,00%
B Kraftstoffbetrieben

20,00% | nicht vorhanden

0,00%

Abbildung 3: Ausstattung mit den héufigsten akkubetriebenen Maschinen im GaLaBau (mit Mehrfachnennungen)
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Abbildung 4: Ausstattung mit den haufigsten akkubetriebenen Maschinen in den Kommunen (mit Mehrfachnennungen)

Was halten Praktiker von Akkugeriten?

Bei der Frage, wie sich die privaten Betriebe entscheiden wirden, wenn sie ein neues
Handgerat anschaffen mussten, fallt das Ergebnis sehr deutlich aus: Weit mehr als die
Halfte der Befragten wirden sich ohne zu zégern fur ein Akkugerat entscheiden. Bei den
Kommunen sind es nur 40 Prozent. Gemeinsam ist beiden, dass nur einzelne Betriebe
sich niemals (wieder) ein Akkugerat anschaffen wirden.

B auf alle Falle &in
Akkugeral

mvielleicht ein Akkugerat

® niemals ein
akkubetriebenes Gerat

Abbildung 5: Entscheidung fiir ein Akkugerét im GaLaBau
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Abbildung 6: Entscheidung fiir ein Akkugerét in den Kommunen

Personen- und Umweltschutz

Beim Hauptargument fur Akkugerate dem Personen- und Umweltschutz sind sich im
Prinzip alle einig: weniger Larm, geringeres Gewicht und kaum Vibrationen schonen die
Mitarbeiter und die Umwelt. Eine Abgasbelastung gibt es mit Akkugeraten nicht. Die
Gerate sind (auch fir Kunden und Umfeld) leiser und "stinken" nicht. Keine
Verschmutzung von Mitarbeitern und Umwelt durch tropfendes Ol oder Kraftstoff, kein
extra Spritkanister notwendig dank Akkuantrieb. Dadurch gibt es auch keinen
Benzingestank im Auto und an der Arbeitskleidung der Mitarbeiter. Die leise Arbeitsweise
der Gerate verhindert Ausfallzeiten, denn damit kann auch in larmsensiblen Bereichen
(Friedhof, Altenheim, Wohngebiete) zu jeder Zeit gearbeitet werden.

Leistung

Die Leistung ist vergleichbar. GroRRe Profi-Akkus halten laut Umfrageteilnehmer
tatsachlich einen Arbeitstag lang. Ein Betrieb berichtet von nachgeriusteten
Spannungswandler in den Transportern. Die Akku-Leistung ist laut vieler Anwender
inzwischen sehr gut, was Laufzeit und Kraft angeht, daneben loben sie die lange
Einsatzdauer und schnellen Ladezeiten.

Bedienung

Der Akku ist schnell gewechselt. Leichter und schneller als bei herkommlichen Geraten
ist der Start per Knopfdruck. Startprobleme (wie bei Verbrennungsmotoren gerade beim
Saisonwechsel relativ haufig) gibt es nicht. "Der Akku lauft immer". Es gibt keine
Gemische mehr, welche vertauscht oder verschuttet werden kénnen. Die Handhabung
dieser Gerate ist leichter durch Akku auf dem Ricken und keine stérenden Kabel. Es gibt
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auch keinen ,Kabelsalat® mehr, wie vorher bei Elektroheckenscheren mit
Stromanschluss.

Wirtschaftlichkeit

Sind Ladegerate und Akkus vorhanden, ist die Anschaffung weiterer Gerate innerhalb
einer Herstellerfirma preiswert ohne Akkus und Ladegerdat moglich. Akkugerate
verursachen geringere Betriebskosten, da sie wartungsarmer sind (z.B. kein Olwechsel,
keine Zindkerze), weniger Reparaturen bendétigen und Strom glnstiger ist als Kraftstoff.
Trotz héherer Anschaffungskosten, vor allem der Akkus, sind sie langfristig gesehen
weniger kostenintensiv als ihre Pendants mit Kraftstoffantrieb. Im gunstigsten Fall zahit
sogar der Kunde den Strom, wenn er es erlaubt an seinen Steckdosen die Akkus
aufzuladen. Gleichzeitig wird noch Zeit gespart, denn der Weg zur Tankstelle fallt weg.
,Getankt” wird der Strom Uber Nacht im Betrieb.

Wie gut sind Akkugerate in der Praxis wirklich?

Was die Haltbarkeit und das Speichervermdgen betrifft, zeigen sich die Befragten
Uberwiegend zufrieden. Mehr als 80 Prozent der kommunalen und GalLaBau-Betriebe
bestatigen in der Umfrage, dass die Hersteller ihre Zusicherungen bezlglich
Speichervermoégen und Haltbarkeit immer oder zumindest meistens einhalten.

M ja auf alle Félle
M meistens
= manchmal

Gberhaupt nicht

Abbildung 7: Zufriedenheit mit den Akkugeréten beziiglich Speichervermédgen und Haltbarkeit im GaLaBau
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Abbildung 8: Zufriedenheit mit den Akkugeréten bezliglich Speichervermbdgen und Haltbarkeit in den Kommunen

Die bisherigen Akkus lassen bei starker Hitze oder Kalte extrem nach. Darauf weisen
aber auch die Hersteller hin. Unter solchen extremen Bedingungen ist der Arbeitseinsatz
aber ohnehin weder fur den Anwender noch fur die Pflanze sinnvoll.

Viele Nutzer halten die Leistung fur ausreichend, andere finden, dass manche
Geratearten fur bestimmte Einsatzbereiche nicht gentgend Leistung aufweisen. Wie sich
in den letzten Jahren gezeigt hat, werden immer leistungsfahigere Akkus entwickelt.

Viele Firmen haben parallel zu ihren Akkugeraten nach wie vor kraftstoffbetriebene
Gerate in ihren Bestanden. Das konnte daran liegen, dass sie bereits vorhandene Gerate
auf Kraftstoffbasis nicht einfach entsorgen mochten, weil sie noch funktionieren. Diese
dienen dann als Sicherheit, wenn mit dem Akku doch mal was nicht stimmt oder um in
Arbeitsspitzen mehr Arbeiter mit Maschinen ausstatten zu kdnnen, ohne zusatzliche
Gerate anschaffen zu mussen. In vielen Fallen sind die Gerate mit Kraftstoffantrieb mit
hoherer Leistungsfahigkeit ausgestattet.

Bei der Stromerzeugung haben die Kommunen die Nase vorn. Mehr als drei Viertel der
Kommunen produzieren ihren Strom selbst, hauptsachlich uUber PV- und
Blockheizkraftwerke. Auch Wind und Wasser werden neben Biogas als Energiespender
genutzt. Nur ein Viertel der Kommunen produziert keine eigene Energie. Genau
umgekehrt sieht es im Garten- und Landschaftsbau aus.

Nur jeder funfte GaLaBau-Betrieb produziert in einer Photovoltaikanlage Strom, den er
entweder ins Netz einspeist oder selbst verwendet. Einzelne Betriebe erzeugen Strom
und Warme mittels Blockheizkraftwerk oder einer Biogasanlage. Drei Viertel der Betriebe
produzieren noch keinen Strom selbst. Erstaunlich ist, dass 5 Betriebe, die selbst Strom
mittels PV-Anlage produzieren und ein Blockheizkraftwerkbesitzer kein einziges
Akkugerat besitzen. Mdoglicherweise sind diese aber an alte Vertrage gebunden, die sie
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verpflichten, den Strom vollstandig ins Netz einzuspeisen. In diesem Fall kdbnnen sie den
Strom erst selbst nutzen, wenn diese auslaufen.

100%

B Kommunen M GalaBau
80%

60%
40%

20%

. . — —

Photovoltaik- Blockheiz- Biogas- Wind/ Keine eigene
anlage kraftwerk anlage Wasser Stromproduktion

Abbildung 9: Energieerzeugung im GalLaBau und in den Kommunen

Akkugerate fur sich betrachtet sind noch nicht automatisch umweltfreundlich. Muss man
doch auch betrachten, wie der Strom entsteht, den sie verbrauchen. Der Strom-Mix in
Deutschland besteht laut Frauenhofer-Institut aktuell nur zu etwas mehr als einem Drrittel
aus Strom, der von regenerativen Energien stammt. Produziert ein Betrieb aber seinen
Strom selbst, den er im Akkugerat verbraucht, dann kommt er einem Zero CO2-
Fuflabdruck schon sehr nahe. Naturlich muss man hier beachten, dass bei der Produktion
der Akkus auch CO2 entsteht. Laut Firmenangaben konnen die Akkus inzwischen zu fast
100% recycelt werden. Noch ein Punkt spricht fur die Verwendung von Akkugeraten: In
Akkugeraten und -maschinen kann Energie gespeichert werden, wenn ein Uberangebot
an Strom besteht.

Fazit

Akkugerate schonen die Gesundheit der Mitarbeiter durch weniger Larm, keine Abgase
und durch weniger Vibrationen bei geringerem Gewicht. Den Kunden gefallt es, wenn der
Gartner in ihrem Grundstick keinen Larm macht und Maschinen verwendet, die nicht
stinken. Die oft bemangelte Leistungsfahigkeit der Akkus wird immer besser. Der
GalLaBau-Betrieb hat finanziell etwas davon, wenn er Wartungs- und Kraftstoffkosten
einsparen kann und sich die Gerate trotz hoherer Anschaffungskosten schnell
amortisieren. Die Umwelt wird geschont, weil bei Akkugeraten sicher kein Ol verschiittet
wird oder Benzin auslauft und keine Abgase beim Arbeiten entstehen. Auch die geringere
Larmbelastung kommt larmsensiblen Gebieten zugute.
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Selbst im Kundengesprach werden diese Argumente immer wichtiger, um sich von
anderen Unternehmen abzuheben und den Zuschlag fur Auftrage zu erhalten. Also eine
Win- Situation fur den GaLaBau-Betrieb, Mitarbeiter, Kunden und die Umwelt. Zumindest
im Bereich der Handgerate hat die Akku-Technologie schon ihren Siegeszug begonnen
und ist wohl nicht mehr aufzuhalten.

2.2 Testung des Laders Kramer 5055e im Praxisbetrieb

2.2.1 Problemstellung

Verschiedene Firmen bewerben auf Grund der aktuellen Lage sehr massiv den Einsatz
von Elektrofahrzeugen. Neben den Argumenten fur die menschliche Gesundheit und dem
Umweltschutz, wie geringe Gerauschemission, Verzicht auf fossile Kraftstoffe und
abgasfreier Umgebung, verweisen viele Hersteller auf die nahezu gleichwertige Leistung
und Einsatzbereitschaft der Fahrzeuge. Diese wird von den Praktikern jedoch kritisch
beaugt. Sind E-Fahrzeuge im realen Praxisbetrieb den kraftstoffgetriebenen Maschinen
wirklich ebenburtig? Am Beispiel des E-Laders Kramer 5055e soll diese Frage beleuchtet
werden.

2.2.2 Versuchsansatz

Getestet wurde der Kramer Lader 5055e. Dieser ist einer der weniger rein elektrisch
betriebenen Lader, die sich derzeit auf dem Markt befinden. Mit seinen 37 KW (ein
Elektromotor mit 15 kW, der den Fahrantrieb erledigt und einen mit 22 kW fur Lenk- und
Arbeitshydraulik) entspricht er von der Gesamtleistung her in etwa einem baugleichen
Radlader auf Kraftstoffbasis. Laut Hersteller ist die Leistungsfahigkeit gleichwertig. Je
nach Belastung ist eine Nutzung von bis zu 5 Stunden mdglich. Die Ladezeit betragt
zwischen sechs und sieben Stunden - eine Zwischenladung ist jederzeit mdoglich.
innerhalb von 2,5 Jahren bei 4h Laufzeit taglich (also nach etwa 2000 Betriebsstunden)
ausgeglichen. Das gehort hier nicht hin, oder?

Ziel war es, den Kramer 5055e auf seine Eignung auf Praxistauglichkeit unter realen
Bedingungen im Bereich des Garten- und Landschaftsbaus zu testen. Das sollte den
Unternehmen zeigen, was mit Akkutechnologie maéglich ist. Der Lader wurde hierzu tber
einen Zeitraum von 7 Wochen verschiedenen GalLaBau- Betrieben rund um Wirzburg
zur Verfugung gestellt.

Jeder Betrieb hatte eine Woche lang die Gelegenheit, dariber zu befinden, ob die
Maschine im Betriebsalltag halt, was der Hersteller bezuglich Larmemission, Wendigkeit,
Laufzeit und anderen wichtigen Faktoren verspricht. Anschlieend wurde der Lader nach
Wochenplan an den nachsten Betrieb weitergegeben. Alle Unternehmen wurden
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aufgefordert, an einer Einweisung fur den Kramer Radlader teilzunehmen und nach der
Testung den Lader kritisch zu beurteilen.

Teilnehmer

Bei den beteiligten Betrieben handelt es sich um folgende Firmen aus dem GrofRraum
Wurzburg.:

¢ Hentschel Gartengestaltung-Landschaftsbau GmbH

e Pflanze und Garten GmbH

¢ PlantaPhant GmbH

e Garten Lindner GmbH

e Fleischhacker GmbH & Co.KG

e Garten- und Landschaftsbau Seufert GmbH & Co. KG
e Pflanzen Weiglein GbR

An dieser Stelle den beteiligten Firmen ein groles Dankeschon fur die Offenheit der
innovativen Technik gegenuber und fur die optimale Zusammenarbeit mit der LWG.

Art der Testung

Transportiert wurden Schuttguter (Schotter, Sand, Splitt), Paletten mit Betonpflaster.
Humus und Rindenmulch wurde geladen und umgesetzt, Erdhaufen
zusammengeschoben. Transporter und LKW (Paletten, Schotter, Muschelkalkquader,
Schattglter, Grungut) wurden be- und entladen und Baustoffe auf Paletten bewegt und
gestapelt.

2.2.3 Ergebnisse und Diskussion

10 der Tester in den Betrieben gaben ihre Bewertung ab, die im Folgenden als Diagramm
dargestellt wird. Die Bewertungen wurden in die Bereiche ,Komfort®, ,Bedienung” und
»1echnische Details" aufgeteilt.

Komfort

Der Komfort der Maschine wurde von allen Testern positiv bewertet. Lediglich ein
Verbesserungsvorschlag wurde geauldert: Der Schalter fur den dritten Steuerkreis sollte
naher in Richtung Joystick platziert werden. Beim Einsatz mit der Kehrmaschine und dem
Schnellwechsler sei dieser auf Dauer unangenehm zu betatigen.
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Sitzposition

Armauflage am Joystick

M sehr gut

Allgemeiner Komfort

Ogut
O befriedigend

Ein-/Ausstieg in Kabine W ausreichend

B mangelhaft

- M keine Angabe

Lenkradverstellung

Erreichbarkeit der
Schalter/Hebel

L]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 10: Bewertung des Komforts durch die Tester

Bedienung

Hinsichtlich der Bedienung zeigten sich die Fahrer mit der Einweisung und der
grundsétzlichen Bedienbarkeit zufrieden, lediglich die mangelnde Ubersicht innerhalb
und aulderhalb des Fahrzeuges und die Ablesbarkeit der Anzeigen fuhrte zu einer
schlechteren Bewertung. Hier sahen die Bediener Arbeiter und Passanten durch fehlende
Fahrgerausche und schlechte Sicht des Bedieners nach hinten gefahrdet. Auch ein
Warnton beim Ruckwartsfahren wurde vorgeschlagen.

Bei einem Tester streikte der Radlader einmal, was allerdings an einem Bedienfehler lag
(roter Schalter am Einstieg). Leider konnte der Hersteller unter der Service-Nr. nicht
helfen und verwies auf den 6rtlichen Handler.
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Bedienbarkeit

Bedienungsanleitung/E i ‘
inweisung

M sehr gut
.. ) O gut
Ubersicht nach vorne, &
hinten O befriedigend
links, rechts H ausreichend

B mangelhaft

Ubersichtlichkeit der

M keine Angabe
Armatur

Ablesbarkeit der

Anzeigen, z.B. bei -

Sonnenlicht

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 11: Bewertung der Bedienung durch die Tester

Technische Details

Die gute Wendigkeit und gute allgemeine Verarbeitung begeisterten die Fahrer. Sie
befanden, dass der Lader fur alle Tatigkeiten gut einsetzbar war und die Leistung zu jeder
Zeit ausreichte.

Nur einer fand beim Auf- bzw. Abladen von Steinplatten (Gewicht ca. 1,55 to) die
Vorderachse bei eingeschalteter Allradlenkung sehr schwer lenkbar. Ein Tester beurteilte
das Gerat als nicht sehr standstabil, gab aber an, dass das moglicherweise am
Reifendruck lag. Ein Anwender zeigte sich von der Leistung des Antriebs Uberrascht und
lobte die Fahreigenschaften und das sehr ruhige Arbeiten. Ein Fahrer bemangelte die
relativ lange Zeit zwischen Start des Radladers (Umdrehen des Schlussels) und
Nutzungsbeginn. Der Radlader wurde von einigen Nutzern als nicht so ,feinfuhlig“ wie
der normale Radlader beurteilt. Das kann aber auch Gewohnheit sein. Auch der
Umstand, dass die Stol3stange aus Kunststoff ist, wurde bemangelt und dass die Kabine
zu hoch sei fur den Containertransport (Alternativvorschlag: Wacker WL37)
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Wendigkeit

Allgemeine
Verarbeitung

Feinflihligkeit der

| W sehr gut
Steuerung

mgut
Handbremse O befriedigend

| M ausreichend

(Bedienbarkeit)

B mangelhaft

Sicherheit des

Oberwagens | B keine Angabe

Allgemeine
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Wartung z.B.
Aufladung,
Zuganglichkeit...
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e
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Abbildung 12: Bewertung der technischen Details durch die Tester

Akku

Bezuglich der Auflade-Situation gab es viel Kritik: Die Ladedose musste von aullen leicht
zuganglich und ohne speziellen Schllssel erreichbar sein. Die Gefahr, dass der
Schlissel zum Ladegerat im Alltag irgendwo verloren geht, sei relativ grol3.

Problematisch wurde von allen Nutzern die Aufladung des Akkus beurteilt. Zum einen
gab es Bedenken das Gerat uber Nacht unbeaufsichtigt zu laden, da bei der ersten
Testfirma in der Nacht das Ladekabel und das Stromkabel eines Kunden in der Wand
geschadigt wurden. Auch bei einem zweiten Tester wurde das Kabel auf3erhalb und
innerhalb der Wand spurbar warm, trotz neuer Elektroinstallation. Dadurch ergaben sich
bei allen Bedenken. AuRerdem sahen fast alle Testfirmen das Aufladen der Akkus auf
den Baustellen problematisch, da sich die Abrechnung des Stromverbrauchs in der
Praxis schwierig darstellt, die Akzeptanz der Bauherren vorausgesetzt. Bei dauerhaftem
Einsatz musste evtl. ein Stromzahler zwischengeschaltet werden.

Zudem zeigte sich das Aufladen der Akkus auf abgelegenen Baustellen (Renaturierung,
Radwegebau) durch fehlenden Stromanschluss als nicht moglich. Mehrere Tester
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wurden sich eine Schnelllademdglichkeit winschen, um auch tagstber laden zu kdénnen
(Stickwort: Nutzung von eigenem Solarstrom, Laden in der Pause). Als Losung wurde ein
Stromaggregat zum Laden auf Baustellen ohne Strom vorgeschlagen.

Ein Fahrer beurteilte das Abstecken der Batterie zum Laden als etwas umstandlich. Wenn
der Stecker im Laufe der Zeit etwas schwergangig wird, bestunde wohl auch ein
Verletzungsrisiko. Zu teuer, vor allem bei geringer Nutzung war als Kritikpunkt immer
wieder zu horen.

Zwischenfall:

Eine Firma hatte den Radlader Freitag von der LWG abgeholt und wollte ihn Freitag und
Samstag auf der Baustelle laden. Dabei sind die Steckdose und das Ladekabel
durchgeschmort. Fa. Kramer wurde umgehend informiert. Am Montag kam ein Kramer
Mitarbeiter und brachte ein neues Kabel mit Drehstromstecker.

Innovative Entwicklungsvorschlage:

e ¢ FUr den Winterdiensteinsatz: Standheizung mit kleinem Dieseltank,
Elektroanschluss fur Salzstreuer

e + E-Motoren an den Achsen, der Fahrmotor entfallt dann inkl. Olkreislauf.

e « Standheizung Kabine und Akku mit Handysteuerung (gibt’s schon fir PKW)

Fazit:

Im Allgemeinen wurde der Kramer 5055e von allen Firmen als gut bewertet
(,Kramerqualitat®). Vor allem seine hervorragende Eignung als Lader fur das
Betriebsgelande mit hoher Leistungsfahigkeit und sehr guten Fahreigenschaften wurde
von allen Testern betont. Auch das emissionsfreie, gerauscharme Arbeiten hat den
Testern gefallen. Die Eignung als Lader auf Baustellen scheint fur viele nicht vorstellbar
auf Grund oft fehlender Lademdglichkeiten, verbunden mit dem notwendigen
Einverstandnis der Bauherren und einer Ldsung flr die Abrechnung des
Stromverbrauchs vor Ort. Beim Ladevorgang scheint es noch
Verbesserungsmadglichkeiten zu geben. Hinweise hier waren: fehlendes
Schnellladegerat, die Installation im Gebaude sollte besser geschitzt sein und
Zuganglichkeit der Ladedose einige Stichworte.

Alle Fahrer lobten das leise emissionsfreie Gerat und betonten gleichzeitig die damit
verbundene Gefahr: eine Maschine, die fast gerauschlos ist, wird auch von anderen
Mitarbeitern und Passanten kaum wahrgenommen. Dadurch steigt die Unfallgefahr. Ein
Warnton beim Ruckwartsfahren, wie es ihn schon bei anderen Maschinen gibt, ware an
dieser Stelle eine einfache Losung.
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Die hohere Anfangsinvestition wird laut Herstellerschnell durch deutliche Einsparung bei
Betriebs- und Wartungskosten, im Vergleich zu einem dieselbetriebenen Fahrzeug,

Insgesamt wurde der Kramer 5055e als leistungsstarker Bauhoflader beurteilt, der im
Lauf der Zeit sicher auch auf den Baustellen zumindest in sensiblen Bereichen seinen
Platz finden wird.

2.3 Testung von Akku-Handgeraten in der Praxis

2.3.1 Problemstellung

Akku-Handgerate gibt es viele. Vor allem die Standardgerate wie Laubblaser,
Freischneider, Heckenschere und Rasenmaher werden von vielen Herstellern schon
langer kraftstofffrei angeboten. Doch wo liegen die Unterschiede zwischen den
bekanntesten Herstellern, sofern vorhanden.

2.3.2 Versuchsansatz

Um die Unterschiede herauszufinden wurden von den Firmen Huwqvarna, Pellenc und
Stihl  vergleichbare Gerate bereitgestellt und von Fachkundigen Testern im
Alltagsgeschehen getestet und anschlieRen anhand eines Fragebogens bewertet und
personlich beurteilt.

Tester

Im Betrieb der LWG wurden uber mehrere Wochen verschiedene GalLaBau-typische
Akkuhandgerate der Firmen Husqvarna, Pellenc und Stihl unter Ublichen
Praxisbedingungen von sieben Mitarbeitern getestet.

Funf Mitarbeiter des Hofgartens von Veitshochheim arbeiteten ebenfalls mit diesen
Maschinen und setzten diese zum Teil Extrembedingungen (viele m? Rasenflache und
kilometerlange Hecken) aus.

Im Rahmen eines Praxisseminars haben neun Schiler der Meister- und Technikerschule
Veitshdchheim die Gerate ebenfalls ausprobiert und auf Herz und Nieren getestet.

In Summe haben 21 Tester bei der Testung mitgemacht, aber nicht alle haben alles
ausprobiert bzw. schriftlich bewertet. Etwa ein Drittel der Tester sind weiblich.

Die Gerate wurden nach einer Einweisung den Praktikern flr eine Woche zur freien
Verfugung Uberlassen. Nach dieser Woche wurden die Gerate von den einzelnen Testern
mit Hilfe eines Fragebogens nach diesen Kriterien beurteilt:
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e Bedienungsanleitung/Einweisung
¢ Allgemeine Verarbeitung

¢ Inbetriebnahme

e Sicherheit

e Handling/Ausgewogenheit

e Erreichbarkeit der Schalter/Hebel/Knopfe/Anschlisse
e Feinflhligkeit der Steuerung

¢ Ablesbarkeit der Anzeigen

e Bedienbarkeit

e Allgemeiner Komfort

e Wartung, z.B. Reinigen, Olen

e Wechselfunktionen

Testgerate

Folgende Testgerate wurden von den Herstellern bereitgestellt. Diese sind ahnlich
leistungsstark, um einen Vergleich zu ermdéglichen.

e Husqvarna:

Laubblaser 536 LiB
Heckenschere 536HD60X
Rasenmaher LC347 VLi
Freischneider 536LIRX

e Pellenc

Heckenschere Helion 2
Laubblaser Airion2
Freischneider Excelion 2000
Rasenmaher Rasion Easy

o Stihl

Heckenschere HSA86
Laubblaser BGA 100
Freischneider FSA 130 R

Alle Gerate waren vom Hersteller jeweils mit entsprechenden Akkustarken und
Akkubefestigungen ausgeristet.
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2.3.3 Ergebnisse und Diskussion

Die Eigenschaften der Handgerate verschiedener Hersteller wurden einzeln anhand des
Schulnotensystems von den Testern bewertet. Gleichzeitig wurde um Kommentare
gebeten. Die Ergebnisse werden in einem Balkendiagramm dargestellt.

Husqgvarna

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfuihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 13: Bewertung von Husqvarna Freischneider (n=11)

Husqvarna Freischneider -Konkrete Hinweise der Profis:

e Seht gute Bedienbarkeit

e Beste Kabelverbindung (Vergleich H-S-P) zwischen Ricken-Akku und Gerat

e Bester Fadenmahkopf (Vgl. H-S-P)

e Grolde Abstriche beim Spritzschutz. Schild zu klein fur schrages Mahen auf
Pflasterflachen oder Bordsteinkanten

¢ Drehrichtungswechsel ist sehr angenehm

e Akkugewicht in Ordnung

e Sehr positiv, dass es fur die Fadenmahkopfe alle Einzelteile gibt

e Abbaubarer Bio-Faden sehr gut

e Fadenmahkopf ohne Hilfsmittel zum Offnen neu zu bestiicken

e Akkuleistung gut

e BLI 100 Akku Laufzeit 18min, BLI 300 Akku Laufzeit 1Std 11min und kann nur fur
kurzeres Gras verwendet werden.

¢ Rundgriff nicht Gberzeugend, vermutlich weil anderen Griff gewohnt

e Lautstarke gut
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e Leistung bei Tm Grashdhe mit Messer gut. Bei ebener Flache optimal.
Flachenleistung in der Stunde gut.

e Bei Flachen mit niedrigem und schwachem Bewuchs gut, bei unebenen Flachen und
dichtem Bewuchs ungenigend.

o Akkulaufzeit mangelhaft

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfuhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 14: Bewertung von Husqvarna Handgebldse (n=9)

Husqvarna Handgeblase - Konkrete Hinweise der Profis:

e Einstelltaste fur Geblasestarke sehr angenehm

e |autstarke gut

e 100 Akku 10 min Laufzeit
e 300 Akku 30-35 min Laufzeit
e Fur kleine Tatigkeiten gut, fur grof3ere Arbeiten, z.B. schweres und nasses Laub

ungeeignet
e Laufzeiten viel zu kurz
e schwer
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Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 15: Bewertung von Husqvarna Heckenschere (n=11)

Husqvarna Heckenschere - Konkrete Hinweise der Profis:

e Husqvarna: hier ist Akkueinschub am besten geregelt

e FUr eine Elektro-Heckenschere sehr laut

e Mit Akku im Gerat viel zu schwer

e Ohne Akku geht so, schwerer als Pellenc

¢ Unhandlicher als Pellenc, da Griffe zu weit auseinander sind, Griff Uberzeugt, meinen
die anderen

¢ Vibrationsverhalten trotz neuer Maschine mehr als Pellenc.

e Sehr plastikmaliiges feeling

e Akkugurtel sehr gut

e Langes Kabel ware besser.

¢ Rickenakku zu schwer, Verspannungen bei langerem Arbeiten. Sehr nasser
Rucken, unangenehm.

Die Akkus selbst sind klasse. Der 200er hélt gut 2 Stunden in der
Heckenschere, Spitzenwert. Dennoch wegen &ul3erst bescheidener
Ergonomie wenig zu empfehlen (immer im Vergleich zu Pellenc). Zur
Not wiirde ich sie weiterbenutzen, da immer noch besser als
benzinbetriebene. Der ECO-Schalter scheint ein Marketing-Gag zu
sein. ,Ich konnte hin — und her schalten, das machte keinen Sinn“ Die
Kabelftihrung seitlich fiihrt dazu, dass die Heckenschere sinnvoll nur
linksherum zu gebrauchen ist. Rechtsherum ist das Kabel immer im
Weg. Absolut unergonomisch, da man gerne mal die Richtung
wechselt, wenn man den ganzen Tag Hecke schneidet. Bléde
Zwangshaltung dadurch.
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Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
FeinfUhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 16: Bewertung von Husqvarna Stabheckenschere (n=3)

Husqvarna Stabheckenschere - Konkrete Hinweise der Profis:

e Das Gerat ist viel zu kurz. Auf die gleiche Hohe komme ich mit einer normalen
Heckenschere. Da die Stabheckenschere wesentlich unhandlicher zu gebrauchen ist
als eine normale, verstehe ich den Verwendungszweck nicht ganz.

e Ist zu kurz fur die anfallenden Arbeiten. Fur kleine Hecken in Ordnung und liegt gut in
der Hand

o Bei Teleskoparbeit schwer zu balancieren

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfuhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn&pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 17: Bewertung von Husqvarna Rasenméher (n=8)
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Husqgvarna Rasenmaher - Konkrete Hinweise der Profis:

e BLI 300 Akku Laufzeit bei 42 min
¢ Display: wenn die Sonne scheint sieht man nichts
e FuUr kleine Rasenflachen in Ordnung, fur grof3e zu wenig Mahbreite

Pellenc

Pellenc allgemein: fur alle Gerate nur grof3e Akkus maoglich, bei ,kleineren® Arbeiten
umstandlicher

Beste Beratung
Akkuleistung ist gut.
Ruckengurte am besten
Akku am leichtesten

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinflihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 18: Bewertung von Pellenc Freischneider (n=14)

Pellenc Freischneider - Konkrete Hinweise der Profis:

e Leichter Ruckenakku

e Gute Bedienbarkeit

e Kabelverbindung sehr lang (bei H besser)

e Schraubverbindung zum Akku zu empfindlich

e Fadenmahkopf: Klemmhalterung fur Faden nach langerer Benutzung ausgeleiert.

e Beilangerer Benutzung auf Pflasterflachen und an Kanten ist der Mahkopf
abgerissen und lasst sich nicht mehr aufdrehen.

e Sehr gute Qualitat des gedrehten Mahfadens.

Seite 28 — LWG, Institut flr Stadtgriin und Landschaftsbau (ISL), 2021



EW/12/18 - LandschafftEnergie - Energiewende im Garten- und Landschaftsbau

e ULIB 700 Akku 3 Std Laufzeit mit Schnur, ULIB 1100 Akku 5 Std Laufzeit mit Schnur,
das CITY CUT ist fur die anfallenden Arbeiten ungeeignet.

e Fadenausgabe zu ungenau, zu viel Faden auf einmal

e Stecker sind schwierig erreichbar

o Starke Vibration

o Griff sollte besser nach Grofde des Arbeiters verstellbar sein, sonst sehr zufrieden

e Kabelverbindung zum Rucken-Akku schwer einzustecken

e Fadennachflhrung zu leicht auslésbar, Faden wird zu oft ungewollt nachgefuhrt

e Austausch-Mahkopf: die Festhalteklammern fir den Faden sitzen zu straff, der
Faden kann nicht eingeklemmt werden

e Fadenmahkopf nutz sich bei andauerndem Gebrauch auf Asphalt/ Pflaster schnell
ab. Der Faden kann dann nur noch schwer aufgewickelt werden. Eine Durchbohrung
fur den Werkzeugschlissel ware winschenswert, damit so aufgewickelt werden kann

e Angenehm erschuitterungsfrei

e Gurt fur Rucken-Akku konnte bequemer sein

¢ \ollgas/Halbgas am Anfang schwer umzustellen

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfuhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung
0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 19: Bewertung von Pellenc Heckenschere (n=7)

Pellenc Heckenschere - Konkrete Hinweise der Profis:

e Leiser als Stihl und Husqvarna

e Die Pellenc ist die leichteste der drei (P-H-S)

e Kein Akku im Gerat, sehr gut.

e Zusatzlich ist ein langes Kabel im Programm, daher gibt es die Mdglichkeit, das
Gerat ohne Rucksack zu nutzen.
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e Vom Handling her ist die Pellenc am besten austariert. Mit ihr kann am langsten am
Holz gearbeitet werden

e ULIB400 Akku 6 Std Laufzeit, ULIB 1100 Akku 14 Std Laufzeit.

e Das Tragen des Rucken-Akkus ist angenehm, wenn man nicht den ganzen Tag
schneidet.

e Sehr leichte Schere, nicht ganz so robust wie z.B. Stihl

e Leichteste von allen

e Heckenschere leicht, aber Griffumstellung schwer

e Hoher Wartungsaufwand (tagliches Fetten des Getriebes)

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfuhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 20: Bewertung von Pellenc Handgebldse (n=11)

Pellenc Handgeblase - Konkrete Hinweise der Profis:

e Gerat ist fir schweres Material nicht geeignet. Lautstarke optimal.
e Blasgerat am besten von allen durch 90 Grad umlenkung
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Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinflihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 21: Bewertung von Pellenc Rasenméher (n=11)

Pellenc Rasenmaher - Konkrete Hinweise der Profis:

e ULIB 1100 Akku Laufzeit verschieden, je nach Rasendicke mindestens 4 Std und
kann fur groRere und kleinere Flachen verwendet werden.

e Sehr laut

e Fangkorb zu schlapp

e Sehr wendig und leicht

e Radantrieb zieht gut

e Korb I6Rt sich konstruktionsbedingt beim Fahren Uber unebenes Gelande

e Ein Geschwindigkeitshebel ware besser als umstandliche Knopfe

e Korb Iasst sich schlecht ausleeren

e Beim Fahren bergauf versagt manchmal der Fahrantrieb

e Vordere Rader stehen zu weit Uber

e Maher lasst sich schwer lenken
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Wechselfunktionen

Wartung, z.B. Reinigen, Olen

Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit
Ablesbarkeit der Anzeigen

Feinflihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kndpfe
Handling/Ausgewogenheit

Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung P-St

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Wsehrgut Mgut befriedigend ausreichend 1 mangelhaft

Abbildung 22: Bewertung von Pellenc Stabheckenschere (n=1)

Pellenc Stabheckenschere - Konkrete Hinweise der Profis:

¢ Angenehm zu bedienen und lang genug, um hdhere Hecken zu schneiden

Stihl

Wechselfunktionen

Wartung, z.B. Reinigen, Olen

Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen

Feinfuhligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Knopfe
Handling/Ausgewogenheit

Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung

Bedienungsanleitung S-Fr |

0

xX

20% 40% 60% 80% 100%

Msehrgut Mgut befriedigend ausreichend = mangelhaft

Abbildung 23: Bewertung von Stihl Freischneider (n=11)

Stihl Freischneider - Konkrete Hinweise der Profis:

e Gute Bedienbarkeit
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e Fadenmahkopf fur das Mahen von Pflasterflachen und Kanten in Schraglage zu
grol3. Faden reif3t haufiger ab als bei P +H

e Mahkopf lasst sich nur mit ,Hilfsmitteln“ 6ffnen

e Lange Kabelverbindung (bei H besser), aber sehr stabil

e Anlagepolster sehr umstandlich zu entfernen bzw. anzubringen.

e Akkuleistung ist gut

e Bester von allen

e AR 3000 Akku 2 Std Laufzeit. Das Tragen des Ruckenakkus ist unangenehm und
schwer.

e Sehr leise

Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinfihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung S-He

0% 20% 40% 60% 80% 100%

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 24: Bewertung von Stihl Heckenschere (n=13)

Stihl Heckenschere - Konkrete Hinweise der Profis:

o Laut

e Zu schwer, das Problem, das alle Akkugerate haben, die den Akku im Gerat haben.
Mit Glrtel geht es einigermal3en.

¢ Nicht wasserfest

¢ Kein langes Kabel

¢ Unhandlicher als Pellenc

e Mit Akku direkt in der Maschine sehr schweres Handling, mit Dummy und Akku-
Gurtel leichter und einfacher. Sehr robuste Maschine, die auch bei starkerem
Heckenzuwachs eine gute Figur macht.

e AR 80 Akku 45 Min Laufzeit, AR 300 Akku 4 Std Laufzeit

e Der Akku in der Schere ist zu schwer. Mit Akku Gurtel ist es angenehm

e Griff nur bei Profigerat drehbar, schwer drehbar
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Wechselfunktionen
Wartung, z.B. Reinigen, Olen
Allgemeiner Komfort
Bedienbarkeit

Ablesbarkeit der Anzeigen
Feinflihligkeit der Steuerung
Erreichbarkeit Schalter/Hebel/Kn6pfe
Handling/Ausgewogenheit
Sicherheit

Inbetriebnahme

Allgemeine Verarbeitung
Bedienungsanleitung S-Ha
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sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft

Abbildung 25: Bewertung von Stihl Handgeblése (n=10)

Stihl Handgeblase - Konkrete Hinweise der Profis:

e Lautstarke sehr gut
e FUr leichtes Material (trockenes Laub) bestens geeignet, flr schweres nicht. Diese
Gerate sind fur Parks ungeeignet. Lautstarke besser und leiser als Husqvarna.

Auswertung

Es zeigte sich, dass jedes der getesteten Gerate gut war; jedes Kriterium jedes Gerates
wurde von mehr als 60% der Tester mit ,gut® oder ,sehr gut” bewertet, mit Starken und
Schwachen, die von verschiedenen Nutzern auch durchaus widersprtchlich empfunden
wurden.

In der Regel fanden die Mitarbeiter die Maschinen der Firma gut, mit der sie ohnehin
schon die ganze Zeit gearbeitet hatten. Das kann entweder daran liegen, dass sie die
Gerate gewohnt sind und ungewohnte ablehnen oder nach anderen Kriterien entschieden
und z. B. eine Marke mit Vor-Ort-Service oder gutem Ruf ausgewahlt wurde. Da die
Ergebnisse sehr individuell waren, konnen keine allgemeingultigen Aussagen zur
Beschaffung gegeben werden. Deshalb wurden die Punkte hier als Kriterienliste zur
Orientierung zusammengefasst.

Kriterienliste fur die Auswahl von Akkugeraten

Akku

¢ Ist der Rucken-Akku gut gepolstert, beluftet und am Rucken gut ausbalanciert?
e Wie lasst sich das Kabel in den Ricken-Akku ein-stecken? Braucht man dafir eine
zweite Person als Helfer?
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¢ Ist ein komfortabler Geratewechsel trotz Akku auf dem Rucken moglich? Rucksack
bleibt drauf...

e Wo befindet sich der Akku: am Gerat, am Gurtel, oder als Rucksack auf dem
Rucken?

e Wie schwer ist der Akku?

¢ |[st die Anzeige fur die Akkuleistung gut lesbar?

e Gibt es ein einheitliches Stecker-System, oder sind unzahlige Adapterstecker notig?

e Lasst sich der Stecker unkompliziert verbinden?

e Sind Teile, die zusammengehoéren auch logisch gekennzeichnet (z. B. durch
Farbringe)?

e Lasst sich der Akku mihelos aus dem Ladegerat entfernen?

e Sind die Stecker aus dem Adapter, oder der Adapter aus dem Ladegerat leicht
entfernbar?

e Wie lasst sich das Verschlusssystem des Akkus entriegeln? Reicht hier eine Hand?

¢ Gibt es Griffmulden oder Schlaufen, damit man es besser greifen kann?

¢ Sind Ausgleichsgewichte notig fur ausbalancierte Gerate mit und ohne Akku?

e Kann der Nutzer durch Befestigung des Gerates an Haltepunkten entlastet werden?

e Wie lange hat der Nutzer Garantie auf die Akkus?

¢ Sind die Gerate auch bei Regen nutzbar?

e Seitenwechsel des Gerates mdglich?

Freischneider

e Ist der Mahkopf gut zu 6ffnen und aufzurollen? Lasst er sich ohne Hilfsmittel von
Hand leicht 6ffnen? Sind Griffmulden vorhanden, um ihn leichter zu entfernen?

¢ Ist das Schutzschild ausreichend grof3?

e Wird zu jedem Schneidwerkzeug ein passender Schutz angeboten?

e Gibt es unterschiedliche Griffvarianten?

Rasenmaher

e |Ist der Ladezustand des Akkus am Geréat ablesbar?
e Kann der Akkudeckel ausreichend weit gedffnet werden?
e Wie schwer ist das Gerat?

Blasgerat

e |[st die Verbindung Gerat — Akku — Leitung kompakt angeordnet?
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Heckenschere

Hier ist laut Anwender kaum ein Unterschied zu den Benzinmodellen, was die Leistung
betrifft. Daher Uberwiegen auf alle Falle die Vorteile wie geringeres Gewicht, kaum
Vibrationen, geringere Lautstarke, keine Abgase...

e Wie schwer ist das Gerat?

Wo sitzt der Akku?

Ist das Gerat gut ausbalanciert?
Lasst sich der Griff verstellen?

Grundsatzlich:

e Kompetente Produkteinweisung fur den sicheren, sparsamen und sachgerechten
Einsatz der Gerate und fur ein langes Produktleben

e Fachgerechter Kundendienst flr hdchste Zuverlassigkeit und Lebensdauer auch bei
extremer Beanspruchung.

e Gibt es eine Servicewerkstatt in der Nahe oder aufmerksame
Kundendienstmitarbeiter? Oder muss ich das Teil einschicken und die Maschine fallt
womaoglich tagelang aus?

e Gibt es Ersatzteile und Zubehor?

Fazit

Vor Neukauf unbedingt mehrere Fabrikate mit allen betroffenen Mitarbeitern testen. Auch
unbekannte Anbieter (z.B. EGO) im Internet beachten. Wer der Meinung ist, Akkugerate
taugen nicht, weil er das vor Jahren gekaufte Akkugerat enttduscht damals bei Seite
legte, wird heute eines Besseren belehrt: standig und immer noch steigert sich die
Akkuleistung der Handgerate im Akkubereich. Grund genug, sich nach vielleicht
schlechten Erfahrungen doch wieder einmal in diesem Bereich bei aktuellen Modellen
umzuschauen und fachkundig beraten zu lassen.

Umstellung des Versuchsbetriebes der LWG

Anhand der gewonnenen Erkenntnisse wurde der Versuchsbetrieb mit Akkugeraten
ausgestattet, um als Best-Praktice-Betrieb interessierten GalLaBau-Firmen und
Studierenden  der angeschlossenen  Meister- und  Technikerschule als
Demonstrationsbetrieb zu dienen. Gleichzeitig kdnnen so auch Uber einen langeren
Zeitraum Erfahrungen mit dem Einsatze mit Akkugeraten gewonnen werden.

Zusatzlich wurden Ladeinfrastrukturverdichtungsgerate (Wallboxen) angeschafft und
installiert, um auch in diesem Bereich Erfahrungen zu sammeln und an motivierte
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Praktiker weitergeben zu kénnen. Auch die Anschaffung eines E-Kippers ist in naher
Zukunft geplant.

2.4 ISL: Lampentausch in LED

2.4.1 Problemstellung

Untersuchung des Energieverbrauches am Institut fur Stadtgrin und Landschaftsbau
(ISL) und Umristung auf LED-Beleuchtung als Best-Practice-Betrieb

Die Bestandsleuchtmittel am ISL werden durch LED-Energiesparlampen ersetzt, um
Energie einzusparen. Die Umriastung mit Einsparungspotential an elektrischem Strom hat
Vorbildfunktion fur andere Institute bzw. zu beratende Betriebe im Garten- und
Landschaftsbau und soll zum Nachahmen anregen. Mit der Stromeinsparung geht auch
eine Kostenersparnis einher. Die Verwendung von langlebigeren und sparsamen
Leuchtmitteln tragt zum Umweltschutz bei. Zudem zeigen diese Lampen ihre sofortige
Leuchtkraft, haben eine geringere Hitzeentwicklung und lassen sich am Ende ihrer
Lebenszeit einfacher und ohne Risiko fur die Gesundheit entsorgen

2.4.2 Versuchsansatz

Ermittlung der Stromeinsparungen durch Einsatz von LED-Lampen in ISL. Um die
Stromeinsparungen im Betrieb durch den Ersatz der Bestandslampen durch LED-
Lampen beurteilen zu kénnen, wurde zunachst ein Jahr lang der IST-Stromverbrauch mit
Hilfe von drei neu installierten Stromzahlern ermittelt, da der Stromverbrauch bis dahin
unklar war. Erst dann wurden die Bestandslampen durch gleichwertige LED-Lampen
ersetzt und fur weitere zwei Jahre der Stromverbrauch einmal wdchentlich abgelesen.
Die Kosten flr den Tausch wurden der Kosteneinsparung durch den geringeren
Stromverbrauch gegenubergestellt, um die Amortisationszeit der Mallnahme
herauszufinden.

Installation der Zahler und Start der Ablesungen (vor Tausch):25.1., 21.02.,01.03.2018
Zahler:
e Keller Technik 1: Hauptzahler, ganzes Gebaude plus Gewachshauser Betrieb

e Keller Technik 2: UG und EG
e Verbinder

Bis zum 20.05.2019 waren alle betroffenen Lampen vom Betriebs-Elektriker Gerhard
Walch und seinem Helfer ausgetauscht.
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Tabelle 1: Aufiistung der eingesetzten Leuchtmittel mit Kosten

Anzahl

Ersetzt durch

Kosten je
Lampe (Netto)

Gesamt
(Netto)

Ort

47

Philips MAS LEDtube HF
1500mm Master LEDtube HO
20W 840 31001m T8 InstantFit
EVG

17,90

841,30

Erdgeschoss (EG):
Besprechungsraum, Kiiche

Gewachshaus/Verbinder

56

Philips MAS LEDtube HF
1200m Master LEDtube HF
1200mm HO 14W 840 21001m
T8 Intstant Fit EVG

14,90

834,40

Untergeschoss (UG)

113

Philips MAS LEDtube HF
1500m Master LEDtube HF
1500mm HO 20W 840 31001
T8 InstantFit EVG

17,90

2022,70

UG: Sozialrdume, Flur WCs

Energiezahler

150

450

Gesamt, UG, EG

Siteco Monsun
Feuchtraumleuchte 2x58W T8
EVG PMMA Prismenwanne
V2A Verschluss

46,96

46,96

Maschinenhalle

Philips CorePro PLC 9,0W/840
4P Energiesparlampe G249-3
950Ilm EEk:A+, GEV 12
kWh/1000Stunden

8,91

35,64

Obergeschoss (OG)

Vossloh 188643 EVG KL 2x18-
42W 1x22/40W Warmstart
33x79x123mm Typ ELXc

22,37

44,74

0]C]

ABB EVG PC 2x26/1x42 TC
PRO

Vorschaltgerat

21,95

43,90

oG

Philips MASTER LED tube HF
1500 HO 26W840 LED-Ro6hre
T5 4000K 3900Im EVG EEK:
A++ GEV
31kWh/1000Stunden

22,43

44,86

Philips CorePro LED PLC
6,5W 840 4P G24g-2

8,24

49,44

Philips CorePro LED PLC
9,0W 840 4P G24g-3

9,10

54,60

15

Philips CorePro LEDtube
1500mm 20W 840 2000Im G13
InstantFit EVG

12,91

193,65

Philips CorePro LEDtube
1200mm 15W 840 1600lm G13
InstantFit EVG

10,98

43,92

Philips CorePro LEDtube
1200mm 14,5W 840 1600Im
T8 KVG/VVG Glas

8,08

16,16

Philips CorePro LEDtube
1500mm 20W 840 2000Im

G13 InstantFit EVGVVG Glas

10,95

21,90
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4 Philips Master LEDtube HF HE 19,44 77,76
16, 5W840 T5 1200mm
2500im 50.000h EVG

4 Philips CorePro LEDtube 8,18 32,72
1500mm 20W 840 4000K
22000lm KVG/VVG

EEK: A+: GEV: 20kWh/1000

8 Philips CorePro LED PLC 7,92 63,36 Flur Obergeschoss (OG)
6,5W/840

Energiesparlampe G24q-2
650Im

EEK:A+ GEV 9kWh/1000
Stunden

6 Philips CorePro LED PLC 8,79 52,74
8,5W/840 2P

Energiesparlampe G24d-3
950Im

EEK:A+ GEV 11kWh/1000
Stunden

5 Osram PARA HQL LED 6000 62,50 312,50
46W/840 220-240V LED
Speziallampe E27 6000Im
4000K (125W) EEK: A++ GEV
46 kWh/1000 Stunden

2 Osram ST5A-1.5M 26W/840 25,00 50,00
LED-R&hre 1500mm 4000K
3920Im f EVG (49W) EEK:A++

Neben den Lampen wurden im 1.0G in den Fluren auch die Vorschaltgerate
ausgetauscht, weil die Bestandsgerate mit den neuen Lampen nicht kompatibel waren.

Der Versuch auch die Lampen (Neordhren) in den Buros zu ersetzen scheiterte, weil fur
die Lampenanlage derzeit keine passenden LEDs erhaltlich sind.

Die Finanzierung der neuen Lampen erfolgte durch Geld aus Restmitteln des Vorjahres
des laufenden Projektes.
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2.4.3 Ergebnisse und Diskussion
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Abbildung 26: Ubersicht iiber den Stromverbrauch von ISL von Friihjahr 2018 bis Herbst 2021

Der bei allen Kurven sehr eindeutige lineare Trend (Korrelationskoeffizient R? bei Uber
0,995) belegt ganz  augenscheinlich, dass der Verbrauch  ziemlich
jahreszeitenunabhangig ist und damit die Beleuchtung wohl keinen relevanten Anteil am
Stromverbrauch hat. Auch die Zeit von vermehrtem Homeoffice auf Grund von Corona
sind in der Kurve nicht ersichtlich.

Bei den ,herausvergrofierten” Trendabweichungen kann man dann zwar doch noch den
Jahreszeiteneinfluss erkennen, aber die +-2.000 kWh bei Keller-Technik1 nehmen im
Bezug auf die durchschnittlich 50.000 kWh Jahresverbrauch gerade einmal 4%ein.

Erstaunlich ist, dass sich die Abwesenheit der Arbeitskrafte zwischen Weihnachten und
Neujahr und im August nicht starker abzeichnet. Da wurde es sich lohnen auf die Suche
nach den Stromverbrauchern zu gehen. Zwischen dem 25.12.2018 und dem 5.1.2019
sind es insgesamt immer noch 1.300 kWh fur 11 Tage (= 118 kWh/Tag) wahrend der 2-
Jahres-Schnitt (109.224 — 7385):699 = 145 kWh/Tag betragt, also der nutzerbeeinflusste
| -beeinflussbare Verbrauch nur 27 von 145 kWh/Tag mithin 18% des
tagesdurchschnittlichen Gesamtverbrauchs ausmacht. Hier lohnt es sich, auf die Suche
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nach den Hauptverbrauchern zu gehen und zu prifen, wo und wie dort Strom eingespart
werden kann. Betrachtenswerte Dinge sind hier z.B. die Heizungsumwalzung, Kuhizelle,
Gefrierschranke, Kichenboiler, Auf3enbeleuchtung, Standby von Kopierer, Drucker,
Monitor, PC, Leuchten im Gewachshaus...

Fazit

Wenn ohnehin sehr groRe Stromverbrauche vorliegen, macht sich ein Lampentausch
kaum bemerkbar. Wichtig ware es hier, sich ich auf die Suche nach den grof3en
Verbrauchern zu machen und hier anzusetzen. Ein hilfreiches Instrument hierbei stellt
der Einsatz von zusatzlichen Stromzahlern dar, die sich durchaus auch zwischenschalten
lassen. Mit den dort aufgezeichneten Daten kann nach der entsprechenden Auswertung
gezielt gegengesteuert werden.

2.5 Best-Praktice-Betrieb GardenArt Heymann in Hamburg

2.5.1 Problemstellung

Viele Betriebe konnen sich vorstellen, etwas fur die Umwelt zu tun und winschen sich
Nachhaltigkeit auch in ihrem Tun umsetzen zu konnen. Dabei bleibt aber die
Unsicherheit, ob die Uberall beworbenen Moglichkeiten in der Praxis tatsachlich
funktionieren und sich auch wirtschaftlich lohnen.

2.5.2 Versuchsansatz

Um Betrieben glaubhaft aufzeigen zu kénnen, dass und wie nachhaltiges Handeln in ihrer
Branche funktioniert und sich auch wirtschaftlich lohnt reicht es nicht, die Sachlage
wissenschaftlich zu beleuchten. Am Uberzeugendsten sind auch hier, wie Uberall, gute
Vorbilder. Also haben wir uns auf die Suche nach einem Betrieb gemacht, der sich
Nachhaltigkeit auf die Fahnen geschrieben und bereits vieles in der Praxis umgesetzt
hat. Dieser soll uns als Best-Practice-Betrieb dienen.

2.5.3 Ergebnisse und Diskussion
Ein Best-Practice Betrieb wurde gefunden und interviewt.

Best-Practice-Betrieb: Firma Heymann in Hamburg Garden Art Inhaber: Norbert
Heymann Kroonstlcken 10 22045 Hamburg Telefon: 040 / 691 53 59 Fax: 040 / 691 53
60 info@gardenart-heymann.de

Grindung 1989, 35 MA
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Abbildung 27: Das Energieteam von Garden Art (v.li.) Esther Pique-Coll, Martin Schock (Firma ESC), René Meinhardt,
Norbert Heymann (© Giehl/LWG)

Garden Art Heymann ist eine der ersten GaLaBau-Firmen, die in Hamburg in groltem Stil
auf regenerative Energien baut.

Ausgangslage

Ein Burogebaude und vier angrenzende vermietete Gebaude mit vier verschiedenen
Heizungsanlagen (dreimal Gas-, einmal Olheizung)

Die Fahrzeudflotte beinhaltet 15 kraftstoffbetriebene Fahrzeuge und einen E-Pkw, einen
E-Transporter und einen Kramer Lader 5055e¢ als Hoflader. Samtliche Handgerate, die in
letzter Zeit neu angeschafft worden sind, sind Akkugerate.

Zielsetzung

Ziel war die Umstellung auf regenerative Energiequellen und damit die energetische
Autarkie in allen drei Bereichen: Warme, Strom und Kraftstoff.

Konkrete Ziele:

¢ Installation eines neuen Heizsystems mit BHKW und Gastherme

e Montage einer PV-Anlage

e Speicherung von Strom

¢ Umstellung der Fahrzeugflotte komplett auf Elektroflotte, die durch den selbst
produzierten Strom versorgt wird, ebenso geschieht es mit der Werkzeug- und
Maschinenausstattung.
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e Verringerung des CO2 AusstoRes (Ziel: 100 to pro Jahr CO2 sollen eingespart
werden)
e Realisierung Beispiel gebender Losungen.

Umsetzung des Energiekonzepts

Die Idee entstand 2015, Planung und Ausflhrung: September 2016 bis Mai 2017 geplant,
gebaut bis Oktober 2017.

Organisation und Projektbetreuung durch die Firma ESC, Herr Schock

Ein Block-Heiz-Kraft-Werk-System (4 BHKW a 14,7 kW) plus 300 kW Brennwertkessel
mit Gas (22 kW elektrische Leistung, 60 kW thermisch) zur Warme- und Stromversorgung
aller Gebaude um den Betriebshof herum (800 m? Buroflachen, 300 m? Wohnen, Laden-
und Lagerflachen 5000 m? und eine Werkstatt mit 250 m?) wurde installiert

Die Stromerzeugung erfolgt Uber Photovoltaikanlagen auf den Dachflachen (65 kWp
elektrische Leistung). Zusammen mit dem BHKW System hilft es llickenlos den gesamten
Strombedarf bei Garden Art abzudecken. Die Abstimmung der einzelnen Komponenten
inklusive des 30 kWh Stromspeichers erfolgt Uber ein Energiemanagementsystem.

Ergebnis und Vergleich vorher — nachher

Gesamtkosten des Projektes: 700.000 €

Geplante Amortisation: 10 Jahre, Forderung 10 %: Hamburgische Investitions- und
Forderbank (IFB)

Stromverbrauch pro Jahr vorher: 52.500kWh/a jetzt: 20.070 kWh/a
Aber: Stromeinspeisung BHKW: -59.890kWh/a

Stromeinspeisung PV:54.000kWh/a

Erdgasverbrauch pro Jahr vorher: 514.900 jetzt: 444.950 kWh/a
Kosteneinsparungen etwa 1/3, zusatzliche CO2-Einsparung von 100 t/a

Bei den Akkufahrzeugen wurde umgedacht:

Auszug aus dem Interview

... die Fahrzeuge sind so geblieben, allerdings haben wir eine Vielzahl
an Elektro-Hand-Werkzeugen dazubekommen ... bei den Lkw's und
Transportern habe ich etwas umgedacht ... leider gibt es noch keine
verninftigen E-Lkws zum Tausch ... aus 6kologischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten verfolgen wir jetzt das Ziel, unsere
Fahrzeuge méglichst lange zu fahren bis der Markt etwas passendes
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bereit stellt ... dann werden die Fahrzeuge ca. 15 Stlick verschrottet
und nicht nach Afrika oder Russland verkauft ... denn das Oko System
ist doch gréBer als man glaubt ... also der beste Umweltschutz ist nach
wie vor alles lange zu benutzten und nicht zu sehr auf steuerliche
Vorteile zu achten, und da kann ich aus eigener Erfahrung sagen ...
lieber teurer und solide kaufen und abnutzen bis nichts mehr geht, als
ewig alles neu zu haben.... das gilt natlrlich nicht fliir Atomkraftwerke ...

Fazit

Der Zeitplan der Umsetzung wurde eingehalten und das Konzept geht auf. Die
kalkulierten Ausgaben und Einnahmen bestatigen: es funktioniert und st
gewinnbringend, die Energiequelle steht.

Die Familie und die Angestellten sind begeistert. Den Kunden gefallen die Vorteile der
Akkugerate.

Herr Heymann wirde es genauso wieder machen.

2.6 Marktbeobachtung alternativer Antriebe bei Fahrzeugen und Maschinen

2.6.1 Problemstellung

Nahezu taglich kommen neue Fahrzeuge und Maschinen auf den Markt, die mit
alternativen Antrieben zu fossilem Kraftstoff ausgestattet sind. Firmen, die gerne solche
Maschinen im eigenen Betrieb einsetzen mochten, haben oft nicht die Zeit oder die
Moglichkeit, sich mit der Fulle der Angebote auf dem Markt auseinanderzusetzen. Zudem
gibt es kein einheitliches Erscheinungsbild der unterschiedlichen Ansatze, nach dem die
einzelnen Produkte schnell und pragnant verglichen bzw. voneinander unterschieden
werden konnen.

2.6.2 Versuchsansatz

In Zusammenarbeit mit dem TFZ (Technologie- und Forderzentrum) in Straubing wurde
uber mehrere Jahre der Markt laufend nach Neuerungen im E-Antrieb-Bereich sondiert.
Die Informationen wurden aus Fachzeitschriften, Veroffentlichungen und dem Internet
zusammengetragen und anhand verschiedener Parameter in einer Tabelle vergleichbar
dargestellt.
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2.6.3 Ergebnisse und Diskussion

Die aus dieser Arbeit entstandene Tabelle ist sehr umfangreich und im Grunde nie fertig.
Aullerdem ist sie in dem Moment, in dem sie veroffentlicht wird, schon veraltet, da die
Veranderungen am Markt sehr rasant vor sich gehen. Daher haben wir eine andere
Losung gefunden, die diese Daten auch Uber das Projektende von LSE ,Energieeffizient
im GalLaBau"“ hinaus fur Interessierte zuganglich halt.

Die Kollegin Rita Haas vom TFZ in Straubing, wird sich weiterhin auch aul3erhalb von
LSE schwerpunktmafig mit (e-)Mobilitat beschaftigen. Dort kann der Inhalt der aktuellen
und immer wieder aktualisierten Tabelle gerne abgefragt werden.

Kontaktdaten:

Rita Haas

Tel: +49 (0)9421 300-178

Fax: +49 (0)9421 300-211

E-Mail: rita.haas@tfz.bayern.de

Allgemeine Infos zum TFZ und zur Mobilitat erhalten Sie hier:

09421/300-270 und landschafftenergie@tfz.bayern.de

https://www.landschafftenergie.bayern/beratung/regenerative-mobilitaet/

3 Offentlichkeitsarbeit

Um die Offentlichkeit zu Informieren wurden verschiedene Ansatze unternommen

3.1 Vortrage

14.09.2018 Preisuibergabe der Verlosung von hochwertigen Akku-Geraten an Umfrageteilnehmer der
Onlineumfrage ,,Akkutechnik im GaLaBau® in Zusammenarbeit mit der Zeitschrift:
.Landschaft-Bauen und Gestalten”, GaLaBau-Messe Niirnberg

04.11.2019  E-Motion und Akkupower, Praxisseminar mit ,Hausmesse* fir die Klasse L2 (2019/20) der
Meister- und Technikerschule Veitshochheim

24.01.2020  Akkugerate in der Griinflachenpflege. Erfahrungen und Testberichte. Landespflegetage in
Veitsh6chheim

23.06.2021  E-Motion und Akkupower, Praxisseminar mit ,Hausmesse* fir die Klasse L2 (2020/21) der
Meister- und Technikerschule Veitshéchheim
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3.2 Veroffentlichungen in Fachzeitschriften

Giehl, L. (2018) Leise Revolution im GaLaBau? Aufruf zur Teilnahme an Online-Umfrage und Interview.
Landschaft Bauen und Gestalten 06/2018, S.12-16

Giehl, L. (2018) Was halten Praktiker von Akkugeraten? Landschaft Bauen und Gestalten 09/2018, S.18-
23

Giehl, L. (2019) Elektroantriebe im Landschaftsbau. Bundesweite Unternehmens-umfrage. Neue
Landschaft 04/2019, S.36-39

Giehl, L. (2019) Grine Power fur die Grine Branche? Akkugerate im GaLaBau. Schule und Beratung 09-
10/2019, S.41-44

Giehl, L. (2020): Akkugerate in der Grinflachenpflege-Erfahrungen und Testberichte. Veitshéchheimer
Berichte (52.Landespflegetage vom 21. und 22.01.2020) Heft 188, Band II, S33-40

Giehl, L. (2020): Akkugerate in der Grinflachenpflege. Erfahrungen und Testberichte. Neue Landschaft
03/2020, S.28-32

4 Ausblick

Der Garten- und Landschaftsbau hat sich der Themen Nachhaltigkeit, Energiewende und
Umweltschutz angenommen. Dort, wo schon Losungen fur den Einsatz energieeffizienter
bzw. umwelt- und menschenschonender Gerate existieren, ist der Grofteil der Firmen
am Puls der Zeit. Die Tatsache, dass es im Bereich der gro3en Baumaschinen bzw. der
Transportfahrzeuge fur Schwerlasten noch wenig praxiserprobte Systeme gibt, bremst
naturlich hier die durchaus hohe Motivation der Betriebe aus. Wenn es technologische
Entwicklungen und Losungen gibt, werden diese erkannt und rasch umgesetzt. Dies
zeigen die Befragungen und Studien im Rahmen dieses LandSchafftEnergie-Projektes.

Fir die Landschaftsbaubetriebe ist eine neutrale Beratung, unabhangig von Herstellern,
wichtig. Hier kann motivierten Praktikern der Einstieg in das Thema erleichtert und die
Entscheidung hin zur Energiewende gefdrdert werden. Beispiele aus der Praxis regen
zur Nachahmung an und sind besonders an Einrichtungen zur Fort- und Weiterbildung
gut platziert. Daher nimmt die LWG als Teil der Landwirtschaftsverwaltung mit
angeschlossener Meister- und Technikerschule ihre Vorbildfunktion wahr und stattet den
Versuchsbetrieb am Institut fur Stadtgrin und Landschaftsbau mit aktuellen technischen
Neuerungen zur Energiewende aus. Im Rahmen des Projektes wurden hierfur die
Weichen gestellt und ein Groldteil des Bestandes an Handgeraten mit
Verbrennungsmotor durch akkubetriebene Gerate ersetzt. Zukinftig wird auch der
Fuhrpark und dessen Energieversorgung Uber nachhaltige Stromquellen erfolgen. Eine
erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit, welche die Studierenden an den Meister- und
Technikerschulen in Bayern und die Landschaftsbaubetriebe - insbesondere die im
Verband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau Bayern e. V. organisierten - erreicht,
beruht auf aktuellen Forschungsergebnissen und fundierten Praxiserfahrungen. Die
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Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau wird auch weiterhin die bayerischen
GalLaBau-Betriebe praxisnah auf dem Weg zur Energiewende begleiten.
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