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Dankesworte: ,Ein grolses und herz-
liches Dankeschén an alle Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter! Jede und
Jjeder von Ihnen trdgt mit seinem
Beitrag zum Erfolg der LWG bei. Das
zeigt sich auch bei diesem Jahres-
bericht, der ohne lhren Einsatz nicht
entstanden widre. Danke fir lhr En-
gagement, mit dem Sie lhre alltég-
liche Arbeit ausfiillen!”




Liebe Leserinnen und Leser,

auch im vergangenen Jahr hielt uns die
globale Corona-Pandemie fest im Griff — wir
haben aber mittlerweile Wege gefunden, eine
neue Normalitat zu etablieren. Nach wie vor
stellt sich die Frage, wie sich unser Leben ver-
andert und kiinftig gestaltet. Daher waren
drangende Probleme wie der Klimawandel
weiter im Blick von Politik und Wirtschaft.

Im Kampf gegen die verheerenden Folgen
hat es aber auch gute Nachrichten gegeben:
Die USA sind Anfang 2021 unter Biden wie-
der in das Pariser Klimaschutzabkommen
zurlickgekehrt. Ziel ist, die Erderwarmung auf
maximal 2 und moglichst auf 1,5 °C zu be-
grenzen. Eine gemeinsame Strategie gegen
den Klimawandel ist auch notwendig, wie
die Datenlage zeigt. Der Deutsche Wetter-
dienst gibt in seinem Jahresbericht fiir 2021
an, dass die Mitteltemperatur in Deutschland
bei 9,2 °C lag. Damit ist es das elfte Jahr in
Folge, das liber dem Mittelwert der Klima-
referenzperiode 1961 bis 1990 lag. Was den
Niederschlag angeht, war der Sommer sehr
nass — der Juli war mit bundesweit 107 mm
Spitzenreiter des Jahres. Das sind 38 % mehr
als durchschnittlich in diesem Monat in der
Referenzperiode fallen. In diesem Monat gab
es dann die schwere Flutkatastrophe, die vor
allem die Bundeslander Nordrhein-Westfalen,
Rheinland-Pfalz und uns in Bayern betraf.

Um die Landwirtinnen und Landwirte, Wald-
besitzerinnen und -besitzer, Gartnerinnen
und Gartner sowie Winzerinnen und Winzer
bei ihrer Adaption an den Klimawandel zu be-
raten und unterstiitzen, haben die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter der Bayerischen
Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau
auch im vergangenen Jahr wieder wichtige
Beitrage geleistet. Dazu zdhlen unter ande-
rem Forschung, Wissenstransfer und Informa-
tionsmaterial. Einen Eindruck davon bieten
die exemplarischen Zusammenfassungen, die
Sie in diesem Jahresbericht finden.

Wir mochten allen danken, die uns bei unse-
rer Arbeit unterstiitzen — besonders dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten. Es stellt uns die
notigen Ressourcen in finanzieller oder auch
personeller Hinsicht zur Verfliigung. AuBBer-
dem bedanken wir uns bei der Bayerischen
Landesanstalt fiir Landwirtschaft sowie dem
Technologie- und Forderzentrum (Bayern)
fur die fachliche Hilfe und die wertvolle,
konstruktive Zusammenarbeit. Nicht zuletzt
mochten wir Frau Staatsministerin Michaela
Kaniber und der Bayerischen Staatsregierung
unseren herzlichen Dank aussprechen fiir die
Leitlinien, die sie aufstellen.

Wir blicken daher optimistisch in die Zukunft,
wenn es darum geht, zusammen die Folgen
des Klimawandels zu mildern und eine Adap-
tion zu ermdglichen.

oL

lhr &

Andreas Maier

Prasident der Bayerischen Landesanstalt fiir
Weinbau und Gartenbau

LWG, Jahresbericht 2021 5



UBER UNS:
WIR, DIE LWG

ie Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau

(LWG) ist das Grune Kompetenzzentrum flr Gartnerinnen

und Gartner, Imkerende und die Winzerschaft in Bayern. Mit
einer praxisorientierten Forschung und zielgruppengerechten Be-
ratung erarbeiten wir umsetzbare Losungen fur die Megathemen
unserer Zeit. Unser Ziel: Das Leben im Einklang mit der Natur! Davon
profitieren alle Menschen in Bayern und Uber die Landesgrenzen hi-
naus. Die LWG ist eine eigenstandige Behorde im Geschaftsbereich
des Bayerischen Staatsministeriums fUr Ernahrung, Landwirtschaft
und Forsten, zu der auch die Staatliche Meister- und Technikerschule
fur Weinbau und Gartenbau gehort. Im Folgenden stellen wir unsere
Institute und Fachzentren genauer vor.

Institut flir Erwerbs-
und Freizeitgartenbau (IEF)

Das Institut befasst sich im Bereich Erwerbs-
gartenbau mit der Erzeugung von Gemiise,
Obst, Zierpflanzen und Baumschulgehdlzen
in Erwerbsbetrieben. Neben den Bereichen in-
novative Kulturverfahren, Versuchen zu Diin-
gung und Pflanzenschutz sowie Erprobung
technischer Innovationen gehoren auch die
fachliche Unterstlitzung der Beratungsringe
und der Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten sowie die Information der Gart-
nerinnen und Gartner und der interessierten
Offentlichkeit zu den alltdglichen Aufgaben
des Instituts.




Bayerische Gartenakademie

Die Bayerische Gartenakademie ist dem Insti-
tut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau zuge-
ordnet. Der Arbeitsbereich wurde speziell fiir
Freizeitgdrtner eingerichtet. Diese finden hier
alle Informationen - und zwar aktuell, neutral
und unabhangig - rund um den Haus- und
Kleingarten. Neben der Vermittlung von Fach-
informationen im Rahmen von Seminaren
und Flihrungen bietet die Gartenakademie
auch die Beantwortung von Fragen Uiber das
Gartentelefon und per E-Mail an. Zahlreiche
Broschiiren und Poster stehen Interessierten
zur Verfligung.

Institut fliir Weinbau und
Oenologie (IWO)

Mit dem Institut deckt die LWG alle Fachbe-
reiche der weinbaulichen Erzeugung sowie
kellerwirtschaftliche Bereiche ab. Neben der
angewandten Forschung, einer Beratung der
Weinbaubetriebe, der Férderung und Lehre
gehoren die Berufsausbildung, der Vollzug
des Weinrechts und in Verbindung mit dem
Weintourismus die Entwicklung des land-
lichen Raums zu den alltaglichen Aufgaben
vom IWO. Auch die objektive Untersuchung
unter praxisnahen Bedingungen neuer tech-
nischer Innovationen und die Weitergabe von
Empfehlungen zum Einsatz der Technik in der
Praxis gehort zu den Aufgaben des Institutes.

Fragen zu lhrem Garten?

Beratung und Auskunft:

Montag und Donnerstag 10 bis 12 Uhr sowie
13 bis 16 Uhr am

Gartentelefon: +49 931 9801-3333

AuBer den Telefongebiihren entstehen fiir Sie
keine zusatzlichen Kosten!
Senden Sie Ihre Fragen zeitunabhdngig auch

an unsere E-Mail-Adresse:
bay.gartenakademie@lwg.bayern.de

Institut fur Stadtgriin und
Landschaftsbau (ISL)

Das Institut ist zum einen Dienstleister fiir

die Planungs- und Ausfiihrungspraxis im
Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau.
Darunter fallt auch die Betreuung kommuna-
ler und staatlicher Einrichtungen des Griin-
flachenbaus und der Griinflichenpflege. Zum
anderen werden am Institut verschiedene
Forschungsprojekte durchgefiihrt. Die daraus
resultierenden Ergebnisse und Empfehlungen
werden auf Tagungen, Seminaren oder mittels
Fachbeitrdgen an die Praxis weitergegeben.
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Institut fiir Bienenkunde
und Imkerei (IBI)

Das Institut ist Forschungseinrichtung und
Kompetenzzentrum zugleich. In verschie-
denen Forschungsprojekten untersucht das
Institut das Verhalten und Auftreten von
Honig- und Wildbienen sowie anderen Be-
stdubern auf unterschiedlichen heimischen
und nichtheimischen Wild- und Kulturpflan-
zen. Die Ergebnisse dieser Forschungsprojek-
te und sich ergebende Empfehlungen gibt
das Institut neben grundlegendem Wissen zu
Haltung, Produkten oder Krankheiten weiter:
im Rahmen von Fortbildungen und Semi-
naren, Fachtagungen, Fachbeitrdgen und
mithilfe von Broschiiren an die bayerischen
Imker, ihre Verbande und alle mit der Bienen-
haltung befassten Institutionen. Aufgrund
der besonderen Bedeutung der Bienen fiir
die Bestaubung von Wild- und Kulturpflanzen
ist das Institut auch Ansprechpartner, wenn
es um die gesellschaftlichen Leistungen der
Bienenhaltung geht.

Fachzentrum
Recht und Service

Einer der Hauptschwerpunkte des Fachzen-
trums Recht und Service ist das Weinrecht.
Kaum eine andere Rechtsmaterie ist von einer
derartigen Fiille von Gesetzen und Verord-
nungen auf EU-, Bundes- und Landesebene
gepragt. In Bayern ist das Sachgebiet Wein-
recht an der LWG zustandig fiir den Vollzug
der Anbauregelungen, die Fiihrung der Wein-
baukartei sowie fiir die Anerkennung von
Rebpflanzgut und die Mittelverwendung der
Abgaben nach dem Bayerischen Weinabsatz-
forderungsgesetz. Darliber hinaus gehoéren
die Verwaltung der LWG und das Gebiet In-
formations- und Kommunikationstechnik und
Service zu den Bereichen des Fachzentrums
Recht und Service.

Fachzentrum Analytik

In Kooperation mit den Fachabteilungen der
Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und
Gartenbau erarbeitet das Fachzentrum Ana-
lytik die biologischen und chemisch-analyti-
schen Parameter der Versuche und der pra-
xisorientierten Forschung der LWG. Dartiber
hinaus ist das Fachzentrum Analytik Dienst-
leister fur die frankische Weinwirtschaft, fur
die nordbayerischen Saatgutproduzenten
sowie fiir die Imker und Honigerzeugerge-
meinschaften in Bayern.




Fachzentrum Bildung

Das Fachzentrum Bildung der LWG gliedert sich in die Staatliche Meister-
und Technikerschule fiir Weinbau und Gartenbau und das Sachgebiet Be-
rufsaus- und Fortbildung. Das Fachzentrum Bildung leitet und organisiert
den Schulbetrieb der Staatlichen Meister- und Technikerschule, eine der
altesten Fachschulen fiir Agrarwirtschaft in Bayern. Dartiber hinaus ist die
Schulleitung auch fiir das zugehorige Wohnheim sowie fiir das leibliche
Wohl der Studierenden in der Mensa verantwortlich. Das Sachgebiet Be-
rufsaus- und Fortbildung nimmt Aufgaben der zustandigen Stelle in den
Bereichen Gartenbau, Fachagrarwirt Baumpflege und Baumsanierung,
Weinbau, Brenner und Imker wahr und kiimmert sich um die Durchfiih-
rung der damit verbundenen Priifungen. Angebote zu Weiterbildungen
flr Winzer, Imker und Brenner runden das Aufgabenspektrum ab.
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132 22 158

Fachartikel und Flyer & Vortrage
Forschungs- Informationsbro-
berichte schiiren

LVC
2021

302 26 104 387

Mitarbeiterinnen  Auszubildende Fihrungen Bienenvolker
und Mitarbeiter

6.677 308 28 27

imkerliche Veranstaltungen Auftritte in den Presse-
Beratungen und Tagungen Medien mitteilungen

3.361 1.279 150

telefonische Beratungen Beratungen per Seminare,
der Gartenakademie E-Mail durch die Workshops,
Gartenakademie Lehrgange

44.478 59

Anzahl aller untersuchter Proben (Analytik) wie Bodenunter- Weinbaufaxe/Oe-
suchungen, oenologische Proben, Spirituosen, Saatgutunter- nofaxe
suchungen und Honiguntersuchungen
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FAKTEN ZUM
KLIMAWANDEL

Quelle: www.dwd.de

em Deutschen Wetterdienst zufolge konnen Klimaverande-

rungen ,auf natdrliche sowie auf menschliche Einflusse zu-

rickgeflhrt werden. Seit Mitte des 20. Jahrhunderts haben
sich die oberflachennahen Luftschichten der Kontinente und Ozeane
der Erde deutlich erwarmt. Der Klimawandel zeigt sich in den letzten
Jahrzehnten unter anderem in der Zunahme von heil3en Temperatur-
extremen, dem stetigen Anstieg des Meeresspiegels und der man-

cherorts veranderten Haufigkeit von extremen Niederschlagen!

Die Bundesregierung schreibt auf ihrer Web-
site:, Der Klimawandel ist real und bereits
heute spirbar. Auch, wenn manche Men-
schen einen kiihlen Friihling fiir den Gegen-
beweis halten. Mit einem ungebremsten
Klimawandel nehmen wir uns selbst unsere
Lebensgrundlage.”

Seit dem Beginn der Industrialisierung ist

die weltweite Durchschnittstemperatur um
rund 1,2 Grad Celsius gestiegen — in Deutsch-
land sogar noch mehr: um 1,6 Grad. Betrach-
tet man die extremen Wetterereignisse in
Deutschland in den vergangenen fiinf Jahr-
zehnten, stellt man fest, dass sie sich mehr als
verdreifacht haben. Konkret heif3t das: mehr
extreme Hitze und Trockenheit, Starkregen
und Uberschwemmungen. Durch die gestie-
genen Temperaturen findet die Bliitezeit der
Pflanzen zu einem anderen Zeitpunkt als bis-

her statt — ein Problem fir Insekten, die fir die

Bestaubung zustandig sind. Ihr Lebenszyklus
passt dann nicht mehr zu dem der Pflanze.

Wir, die Bayerische Landesanstalt fiir Wein-
bau und Gartenbau, arbeiten schon heute

an den Lésungen fiir Probleme von morgen
und unterstiitzen mit unserer Arbeit nicht nur
die Winzerinnen und Winzer, Gartnerinnen
und Gartner und die Imkerschaft in Bayern.
Wir leisten mit einer praxisorientierten For-
schungsarbeit und der Weitergabe von Wis-
sen unseren Beitrag zum Leben im Einklang
mit der Natur. Wir suchen u.a. nach den Stadt-
bdumen der Zukunft, arbeiten an Lésungen
fir den Wasser- und Ressourcenschutz oder
gehen neue Wege in der gartnerischen und
weinbaulichen Erzeugung. Dafiir verbinden
wir Tradition mit Innovation!
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KLIMAWANDEL
VERNETZT DENKEN

er Klimawandel wird von mehreren Faktoren beeinflusst —

und auch die Auswirkungen beschranken sich nicht nur auf

einen Bereich. Deshalb mussen wir vernetzt denken und han-
deln, um uns bestmdglich an die Folgen des Klimawandels anzupas-
sen. Im Folgenden stellen wir Ihnen einige Projekte und Tipps im Zuge

dessen vor.

Vertikale Begriinung fr
mehr Grin, mehr Abkiihlung
und mehr Insekten

Wenn der Garten wortwortlich an die Wand
gehangt wird, hat das gleich mehrere Vorteile
- vor allem in Stadten. Denn wo Versiegelung
und stark warmespeichernde Gebaude den
Klimawandel anheizen, schwindet der Platz
fur Pflanzen und Tiere. Deshalb untersucht
die Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau
und Gartenbau in Kooperation mit dem Bay-
erischen Zentrum fiir Angewandte Energie-
forschung (ZAE Bayern) die Funktion wandge-
bundener Fassadenbegriinung zur Verbesse-
rung des Stadt- und Gebaudeklimas.

Die Gebaudefassade als Lebens-
raum

Ziel ist es, mit klug geplanten Wandbegri-
nungskonzepten die Klimawirksamkeit von
modernen Gebdudetechnologien effizienter
zu machen und gleichzeitig einen diver-

sen Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere zu
schaffen, wo durch die Stadteverdichtung

natirlicher Lebensraum verloren geht. Bis-
her wurden im Forschungsprojekt ,Klima-
Forschungs-Station” Optik, Funktionalitat,
Pflegeaufwand sowie Klimawirksamkeit der
Vertikalbegriinung betrachtet. In der seit
Januar 2021 laufenden dreijahrigen Projekt-
phase werden mit Fokus auf Biodiversitat an
der Hauswand speziell ausgewahlte, heimi-
sche und nichtheimische Pflanzen auf ihre
Tauglichkeit fur die Wandbegriinung getes-
tet sowie ihre Wirkung auf heimische Bliiten-
besucher. Daflir wurden rund 60 Kilogramm
schwere vorgepflanzte Vertikalmodule an
der Fassade der Klima-Forschungs-Station
angebracht und aufwendig verkabelt. Eigens
far Wildbienen konzipierte Nistmodule und
naturliche Nistmaterialien wie z.B. Totholz
sollen dabei einen naturnahen Lebensraum
fur unterschiedlichste Insekten in luftiger
Hohe schaffen. Untersucht wird dann, wie
gut diese ,Insekten-Penthouse-Wohnungen”
angenommen werden.



Klima-Forschungs-Station:
Pflanze trifft Bauwerk

Auch in den Innenstadten sind die Auswirkun-
gen des Klimawandels immer starker zu spi-
ren: Stadtische Hitzeinseln sind die Folge. Der
Grund dafiir ist der hohe Anteil versiegelter
Flachen und stark warmespeichernder Bau-
korper, die die Warme noch bis in die Nacht
hinein abgeben. Gleichzeitig fehlt der Platz
fir Begriinung in den engen StraBen. Dabei
sind Pflanzen und Baume nicht nur wichtige
Sauerstoffspender und Feinstaubfilter. Durch
ihre Transpirationskiihlung und Verschat-
tungseffekte leisten sie vielmehr auch einen
wichtigen Beitrag zur Abmilderung stadti-
scher Hitzeinseln. An der Klima-Forschungs-
Station werden unterschiedliche innovative
Fassadenbauweisen und Werkstoffe in Ver-
bindung mit Fassaden- und Dachbegriinung
erforscht.

Natiirliche Klimaanlage

Im Forschungsprojekt werden verschiedene,
bereits auf dem Markt erhaltliche Wandbegrii-
nungssysteme mit vertikalen oder horizonta-
len Vegetationsflachen auf ihre Praxistauglich-
keit getestet. So tragt die Fassadenbegriinung
entscheidend dazu bei, dass sich die Men-
schen gerade in den heiBen Sommermona-
ten wohler flihlen - im Freien, aber auch im
Gebaude. "Durch ihre Verdunstungsleistung
unterstiitze das vertikale Griin auch das Klima
im Gebaude und spare dadurch eine energie-
intensive Kiihlung durch Klimaanlagen ein”,
hei3t es vom ZAE Bayern. Die klimatischen
Auswirkungen, auch im Innenraum, werden
im Versuchsaufbau mit verschiedenen Senso-
ren gemessen.

Biodiversitat fordern

Fassadenbegriinungen kdnnen jedoch nicht
nur als nattrliche Klimaanlage dienen, son-
dern auch zur Forderung der Biodiversitat in
Innenstadten entscheidend beitragen. “Wild-
bienen, von denen es deutschlandweit tber
550 Arten gibt, spielen bei der Bestaubung
und damit auch bei unserer Lebensmittelpro-
duktion eine zentrale Rolle. Nur finden diese
im immer mehr verdichtenden Innenstadt-
bereich kaum Nahrungsquellen und Lebens-
rdume’, betonte Dr. Katja Arand, LWG-Projekt-
leiterin. Daher wurde bei der Bepflanzung der
Module nicht nur auf eine standortgerechte,
sondern auch auf die bienenfreundliche Aus-
wahl der Pflanzen geachtet.

Bliitensnack fiir Bestauber

Die Module wurden u. a. mit der sehr friih
blihenden Strahlenanemone, urspriinglich
von Bulgarien bis Kleinasien beheimatet, oder
der Uippig blauviolett bliihenden Katzenmin-
ze aus dem Mittelmeerraum bepflanzt. Der
Einsatz von nichtheimischen Pflanzen kann
hierbei den Versorgungsengpass ausgleichen.
Dieser Engpass entsteht, dem Klimawandel
geschuldet, im friiheren Abbliihen der heimi-
schen Wildpflanzen. Durch eine angepasste
Pflanzenwahl und sich damit Giberschneiden-
de Bliihperioden wird so das Nahrungsange-
bot fiir Bienen und andere bliitenbesuchende
Insekten zwischen Marz und Oktober gesi-
chert.

Weitere Informationen gibt es hier:

www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_gru-
en/268668

www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_gru-
en/304432
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EGRUNUNG

Aus dem tristen Burocontainer soll ein ansprechendes,

An der Staatlichen Meister- und Techniker-
schule fiir Weinbau und Gartenbau an der
LWG werden die Erkenntnisse aus der For-
schung direkt im Unterricht weitergegeben
und in die Praxis transferiert. Ein Beispiel dafr
lieferte die Technikerklasse L 2 der Fachrich-
tung Garten- und Landschaftsbau mit dem
folgenden Projekt:

Green Box

Wenn aus einem grauen Burocontainer eine
beispielhafte ,Green Box” werden soll, dann
sind Konnen und Kreativitat gefragt, denn sie
soll Besucherinnen und Besuchern zeigen,
wozu Landschaftsgartnerinnen und -gértner
fahig sind. Fur die Ausgestaltung der Fassade
sollten die Studierenden unterschiedliche Sys-
teme und Bauweisen entwickeln — verbunden
mit innovativen Ideen zur Prasentation wand-
und bodengebundener Begriinung. Dabei
gab es einige Vorgaben zu beachten wie zum
Beispiel die Traglast der Decke oder Wege, die
frei bleiben miissen. Am Ende sollte ein Poster
das Konzept veranschaulichen.

Bodenpflege im
Klimawandel

Klimaexpertinnen und -experten sind sich
heute sicher, dass sie wissen, was auf uns zu-
kommt. Auf ihre wichtigsten Prognosen soll-
ten wir im eigenen Garten klug und voraus-
schauend reagieren. Der Klimawandel birgt
Chancen und Risiken fiir den Garten. Grof3tes
~Geschenk” ist das um ein Drittel verlangerte
Gartenjahr: Uppige Ernten an Salat-, Kohl-
und Wurzelgemdsen bis Dezember sind vie-
lerorts moglich. Sie sind zugleich aber auch
eine Pflicht: Wer wie friiher schon zu Ernte-
dank umgrabt, treibt férmlich Nahrstoffe aus
dem Boden. Gartennutzung im Herbst macht
auch Spaf3: Weil es in der Regel doch ab und
an regnet, gibt es keinen Giel3stress. Jeden-
falls bleibt uns die Freude am Garten erhalten,
wenn wir auf die wichtigsten Veranderungen
klug reagieren. Hier sind exemplarisch einige
Prognosen und entsprechende Tipps, wie wir
den Garten dafiir wappnen kénnen.

Prognose

Es gibt immer 6fter auch langer dauernde Pe-
rioden mit ausgepragter Sommertrockenheit.

Tipps:

® Eine optimale Bodenpflege sorgt fiir eine
gute Bodenstruktur. Zusammen mit mehr
Humus erhoht sich damit zugleich die
Wasserspeicherung

@ Tiefgriindige Bodenverbesserungen

® Verdichtungen (Betreten bei Nasse) ver-
meiden, dort wird viel weniger Wasser
gespeichert

® Optimale Kalkversorgung (Bodenprobe)
bei Lehmboden

® Firsandige und/oder humose Boden
empfiehlt sich vor allem Griindiingung

® Mit Kulturen, die im Sommer reifen, und
deren hochster Wasserbedarf im Mai und
Juni liegt, kommt man der Trockenperiode
zuvor. Dazu gehoren Erbsen, Puffbohnen
und alle anderen Friihgemiise



® Frih gesate Sakulturen mit Pfahlwurzel
(Pastinaken, Wurzelpetersilie, Rote Bete)
erreichen bis Juni oft mehr als einen Me-
ter Tiefe und versorgen sich lange Zeit
selbst

® Firden Staudengarten verdienen Arten
mit geringem Wasserbedarf im Sommer
den Vorzug

@ Rasenflachen, die im Sommer griin blei-
ben sollen, brauchen viel Wasser. Daher
sollten Intensivrasenflachen die Ausnahme
bleiben, die dann aber auch konsequent
mit Wasser versorgt werden. Ansonsten
gibt man Extensivrasen den Vorzug, die
dann im Sommer auch braun werden dir-
fen — noch besser ist es, nicht zu begehen-
de Flachen mit geeigneten Bodendeckern
anzupflanzen

Prognose

Der ,verlangerte” Sommer sorgt in Kombina-
tion mit der nach den ersten Herbstregen oft
erhohten Bodenfeuchte fiir einen erhohten
Humusabbau und somit auch zu einer starke-
ren Stickstofffreisetzung im Herbst.

Tipps:

® Beete sollten mit Gemusekulturen oder
Grindiingung bis weit in den Winter hin-
ein genutzt werden. Sie verbrauchen den
aus Humus und aus Wurzelresten freige-
setzten Stickstoff

® Bis zum Umgraben soll mdglichst wenig
Bearbeitung erfolgen

Prognose

Mit den durchschnittlich erh6hten Tempera-
turen bleibt der Boden ganzjahrig warmer.

Tipps:

® Mulchen oder dichter Pflanzenbestand
bremsen den Temperaturanstieg und
wirken somit gegen eine erhdhte Verduns-
tung im Sommer

® Mulchen schon im Friihjahr bei noch kal-
tem Boden bremst den sommerlichen Tem-
peraturanstieg im Boden, wo gewiinscht

® Bodenbearbeitung und damit -bellftung
wirkt im warmeren Boden starker als fri-
her in Richtung Humusabbau

Prognose

Die Schadwirkung von Spatfrosten steigt, weil
die Vegetation in solchen Frostnachten oft
bereits stark verfriiht und somit empfindlicher
ist.

Tipps:

® Mutige Gartner beginnen immer friiher
mit den ersten Salaten und Aussaaten.
Dies lohnt sich meist, wenn mit Ver-
frihungsvlies abgedeckt wird. Oft ist es
sinnvoll, das Vlies in den ersten Wochen
doppelt aufzulegen

® Im Obstbereich spat bliihende Sorten
und Arten bevorzugen

® Wandspaliere forcieren: Sie kénnen ge-
speicherte Warme von Mauern nutzen
bzw. als schmale Baumform mit Vliesen
nachts gegen leichte Froste wahrend
der Vollbliite und im Jungstadium der
Friichte geschiitzt werden

@ Stroh zur Bliite bei Erdbeeren nur ausle-
gen, wenn keine Spatfroste drohen. Eine
Strohschicht bremst die Warmenachlie-
ferung aus dem Boden und 16st starkere
Frostschaden an Bliiten oder jungen
Friichten aus

® Werden Rasen- und Wiesenflachen bei
Frosten zur Bliite kurz und Baumscheiben
offen gehalten, kann mehr Warme aus
dem Boden in die Baumkrone entweichen

Weitere Informationen gibt es unter:

www.lwg.bayern.de/gartenakademie/gartendoku-
mente/infoschriften/204893
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Das Waldarium

Wie sieht der Wald bei uns kiinftig aus? Wel-
che Baume schaffen es, sich dem Klimawan-
del und seinen Folgen optimal anzupassen?
Unter anderem diese Fragen soll ein Waldari-
um am LWG-Standort,Stutel” in Thiingers-
heim beantworten. Hier haben die Fachleute
Anfang 2021 verschiedene Arten und Sorten
von Waldbdumen gepflanzt.

Die Baume stehen auf einer Flache von 48 Me-
ter Lange und einer Breite von 8 Metern. Die
Flache hat eine Schattierung erhalten, um
den Charakter eines Waldes zu schaffen. So
wird verhindert, dass die jungen Baume der
prallen Sommersonne und Hitze ausgeliefert
sind. Die Setzlinge sind grob nach ihrer Her-
kunft unterteilt: In einem der Beete stehen
eher europdische Baume, im anderen eher
amerikanische/asiatische. Der Abstand zwi-
schen den Baumen liegt bei rund 50cm inner-
halb der Reihe und bei 55 cm zwischen den
Reihen. Damit konnten je Baumart 5 Stiick
gepflanzt werden, um einen guten Vergleich
zu bekommen - insgesamt sind es rund 850
Baume. Per Tropfchenbewdsserung mit einem
Abstand von 30 cm und drei Mal pro Woche
flr zwei Stunden wurden alle Baume optimal
versorgt.

Nach der Pflanzung wurde der offene Boden
mit Laub (bei den Laubgehdlzen) und kleinen
Rindenstilicken (bei den Nadelgehdlzen) be-
deckt, um eine noch bessere Simulation eines
Waldbodens zu bekommen. Im Mai wurde
die Hohe der Baume gemessen, um einen
Anfangswert zu haben. Leider haben es nicht
alle Setzlinge durch den Sommer geschafft:
Manche waren schon zu Beginn sehr schwach
und kranklich, andere wurden bei Pflege-
arbeiten beschadigt oder kamen mit dem

Wassermanagement nicht gut zurecht. Uber
den Sommer wurden die Verluste ersetzt.
Anfang November wurde das Schattiergewe-
be entfernt, damit es nicht zu Schaden durch
Schnee kommt. Die Bewdsserung wurde ein-
gestellt und wird im folgenden Jahr eher nach
Bedarf eingeschaltet. Im Dezember wurde
unter anderem die HOhe erneut gemessen

- das Ergebnis: Die Baume sind gewachsen.
Was Krankheiten angeht, gab es nur verein-
zelt Mehltau an den Acer - sehr extrem bei
Acer platanoides. Auf dem alten Rindenmulch
haben sich Schleimpilze gebildet, die aber
nicht schadlich fiir die Bdume sind.

Fir die Zukunft werden einige Messungen
und Bonituren mehr angesetzt, um den Ge-
sundheitszustand der Baume und ihre Ent-
wicklung dokumentieren zu kénnen. So ist
die Messung des Jahreszuwachses geplant,
genauso wie Aussagen zu Austrieb, Laubfall,
Krankheiten und Schadlingen.




Klimarasen

Durch den Klimawandel mit hoheren Tempe-
raturen und langen Trockenphasen im Som-
mer werden die Bedingungen fiir klassische
Rasenflachen immer ungiinstiger. Moglicher-
weise entstehende Wasserknappheit kann zu
Verboten der Gartenbewdsserung fiihren. Ein
griiner Rasen hat in unserer Gesellschaft aber
nach wie vor eine hohe Attraktivitat und man
findet ihn haufig in Privat- und 6ffentlichen
Garten.

Welche Rasenmischung ist zukunftsfahig?
Ein Versuch soll zeigen, welche Rasenmi-
schungen dem Klimawandel trotzen kdnnen.
Das Ziel ist die Entwicklung einer Hitze- und
trockenheitsresistenten Rasenmischung zur
(gemaBigten?) Nutzung als Gebrauchsrasen.
Dazu werden sechs Versuchsstandorte ausge-
wertet, die unterschiedliche klimatische Be-
dingungen haben: Osnabriick, Stuttgart-Ho-
henheim, Erfurt, Dresden-Pillnitz, Rosenheim
(Lkr. Altenkirchen) und Veitshochheim.

Die Partnerinstitutionen sind die Deutsche
Rasengesellschaft (Dr. Harald Nonn), die
Hochschule Osnabrtick (Prof. Dr. Wolfgang
PramaBing), die Staatsschule fiir Gartenbau
Stuttgart-Hohenheim (Wolfgang Henle), das
Lehr- und Versuchszentrum Gartenbau Erfurt
(Dr. Gerd Reidenbach, Cornelia Pacalaj) und
das Sachsische Landesamt fiir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie, Dresden (Dr. Ingolf
Hohlfeld, Georg Braunsdorf).

Die eingesetzten Mischungen:

Zwei der vier Mischungen sind soge-
nannte ,Regelsaatgutmischungen’, die
von der FLL (Forschungsgesellschaft

Landschaftsentwicklung Landschaftsbau)
empfohlen werden und im Handel erhaltlich
sind. In einer der beiden Mischungen wird
Rohrschwingel verwendet, der im Vergleich
zu anderen Rasengrasern auBergewdhnlich
tiefgehende Wurzeln bildet und daher der
Trockenheit besser widerstehen soll.

Die beiden anderen Mischungen sind durch
die Versuchsteilnehmer entwickelt worden.
Bei Mischung 3 sind zu tblichen Grasern
zusatzlich Microclover (Zwergklee) und Di-
chondra repens beigemischt. Dichondra ist in
Neuseeland und Australien heimisch und wird
bereits in Italien und Spanien als Rasenersatz
verwendet.

Bei Mischung 4 wurde vor allem auf schnitt-
vertragliche Krauter gesetzt, die die Graser
erganzen und ein Stlick weit ersetzen sollen.
Durch diese Mischung entsteht natdrlich

ein ganz neues Bild, kein ,englischer Rasen”-
Teppich, sondern ein vielfaltigeres, niedriges
Griin. Diese Mischungen sollen das Mahen
vertragen, betretbar und auch nutzbar sein.
Durch das unterschiedlichere Wuchsverhalten
der verwendeten Arten wird aber kein ein-
heitlicher Teppich entstehen. Dafiir dirfte
diese Mischung auch bei langerer Trockenheit
ein lang anhaltendes Griin zeigen.

Der Versuchsverlauf:

Der Versuch lauft seit der Saison 2021. Die
Versuchsflaichen werden nicht kiinstlich be-
wassert. Lediglich die graserdominierten
Mischungen werden gediingt und zur Losung
des Diingers wird bewassert — dann natiirlich
alle Mischungen. Aufgrund der relativ hohen
und gleichmaBig verteilten Niederschlage
zeichnete sich bisher keine Variante durch be-
sondere Leistungen oder Schwachen aus.
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Themenfeld
Temperatur

FROSTABWEHR MIT
GERATETECHNIK

Frostbuster, Frostguard und Frostofen

ie zunehmenden Spatfroste der vergangenen Jahre haben

in Obstbaubetrieben teils groSe Schaden angerichtet. In ge-

fahrdeten Lagen, an denen nicht ausreichend Wasser zur
Frostschutzberegnung zur Verflgung steht, missen sich Betriebsleiter
immer ofter mit alternativen SchutzmalSnahmen beschaftigen.

Bereits seit langerer Zeit sind der Frostguard
und der Frostbuster von Agrofrost in Deutsch-
land erhaltlich und befinden sich auch bei
Obstbaubetrieben im Einsatz. Seit 2020 sind
neue Modelle verfligbar, die an der LWG ge-
testet wurden. Auch das Heizen von Obstanla-
gen wahrend einer Kaltephase wird schon seit
Jahrzehnten mit Frostkerzen oder auch selbst
gebauten Ofen praktiziert. Frostkerzen kdn-
nen je nach Aufstelldichte die Temperaturen
in der Anlage um ca. 1 bis 2 °C erhéhen. Diese
vermeintlich leichte Temperaturerhéhung
kann in kritischen Nachten oft entscheidend
sein. Die meist mit Paraffin und Wachs ge-
fullten Metalleimer sind aber teuer und nicht
wirklich nachhaltig. Im Jahr 2020 und 2021
wurden in Frankischen Obstbaubetrieben die
Wiesel- und Voen-Ofen als Alternative getes-
tet.

Wiesel-Frostofen

Der Wiesel-Frostofen aus Edelstahl verspricht
nach Herstellerangaben eine Brenndauer

von sechs Stunden bei voller Bestiickung mit
20kg Hartholzbriketts. Die empfohlene Auf-
stelldichte betragt 300 Stiick je Hektar. Der
Wiesel-Ofen wird in Einzelteilen kompakt
geliefert. Der Zusammenbau ist relativ einfach
und selbsterklarend. Weil die Ofen nicht sta-
pelbar oder nach Benutzung wieder zerlegbar
sind, missen entsprechend grof3e Lagermég-
lichkeiten vorhanden sein. In der Anlage miis-
sen die Ofen gerade und reihenmittig stehen,
um ein Umfallen bzw. Schaden an den Bau-
men zu vermeiden. Bei einer Hanglage muss
fur jeden Ofen Boden abgetragen werden.
Das Plastik der Brikettverpackung darf nicht
mit in den Ofen gestellt werden. Somit muss
jedes Brikett einzeln geschichtet werden, was
einen erheblichen Mehraufwand bedeutet.
Fir jeden Anziindvorgang werden ca. drei An-
ziindwollen bendtigt. Bei einer empfohlenen
Bestlickung mit 20 kg (8 Schichten) Briketts
kann der Ofen oben nicht mehr geschlossen



werden, was zu einem schlechteren Brenn-
verhalten fiihrt. Nach verschiedenen Tests ist
die bestmogliche Variante eine Bestiickung
mit sechs Schichten Briketts und einer Nach-
bestlickung mit den restlichen zwei Schichten
nach ca. 2,5 Stunden Brenndauer.

Der Voen-Ofen wird befiillt mit handelsiib-
lichen Holzpellets. Der Hersteller verspricht
bei einer Flllung zwischen 25 bis 30kg eine
Brenndauer von bis zu sechs Stunden. Die
empfohlene Aufstelldichte von 30 Stiick je ha
ist deutlich geringer. Der Voen-Ofen besteht
im Wesentlichen aus dem Hauptkorpus, dem
Vorratsbehalter mit Deckel und einer Lif-
tungsklappe. Im Inneren des Ofens, am Boden
des Vorratsbehalters, befindet sich ein Loch-
blech, durch das die verbrannten Holzpellets
rieseln kdnnen. Zusatzlich ist auch noch ein
erweiterter Aufsatz fiir den Vorratsbehalter
erhaltlich, um eine langere Brenndauer zu
ermoglichen. Die Ofen sind nicht stapelbar
und benétigen deshalb fiir die Lagerung
ausreichend Platz. Durch die ,Schnabelform”
ist der Voen-Ofen relativ schwer handhab-
bar und muss mit zwei Personen aufgestellt
werden. Dabei ist darauf zu achten, dass er
gerade steht, was bei Hanglagen zu Schwie-
rigkeiten und zusatzlichem Arbeitsaufwand
fuhren kann. Zum Bestlicken muss der Vor-
ratsbehadlter abgenommen werden und tiber
die Breite des Lochbleches Grillanziinder
verteilt werden. Hierauf wird eine Handvoll
Holzpellets gelegt, um ein Verschieben der
Wiirfel beim Einfiillen zu vermeiden. Wenn

Kosten-Nutzenvergleich der Ofen

- 6 Min je Ofen
Wiesel | 300 25€ — 30 Akh
3 Min je Ofen
Voen 30 175 € ~ 1,5 Akh

der Vorratsbehalter aufgesetzt ist, kbnnen

die Holzpellets eingefiillt werden. Dies
funktioniert unkompliziert und mit wenig
Arbeitsaufwand. Der Ofen wird am besten mit
einem Gasbrenner lber die Liiftungsoffnung
entziindet. Nach ca. 30 Minuten kann die Luf-
tungsklappe aufgesetzt werden. Die Hersteller-
angaben mit einer Brenndauer von 6 Stunden
bei Bestlickung mit 25 kg Pellets sind zutref-
fend. Von einem Nachbestlicken wahrend der
Brennzeit ist jedoch abzuraten, da sonst das
Feuer ersticken kann und der Ofen mit der Zeit
nur noch starken Rauch bildet.

In verschiedenen Frostnachten im Frihjahr
2020 konnten die Ofen auf ihre Handhabung
und Wirksamkeit gepriift werden. Zusammen-
fassend erzielen die Wiesel-Ofen eine deut-
lich bessere Wirkung als die Voen-Ofen. So
schafft der Wiesel-Ofen in seiner Umgebung
nach vorgeschriebener Aufstelldichte eine
Temperaturerhohung zwischen 1,1 und 1,3 °C
(2020) im Gegensatz zu den Voen-Ofen mit
nur rund 0,5 °C. Diese Wirkungsunterschiede
zeigten auch die Werte aus den Versuchen

im Jahr 2021. Obwohl die Aufstelldichte der
Voen-Ofen im Freiland auf 70 Stiick je ha er-
hoéht wurde, konnte nur eine durchschnittli-
che Erhéhung von rund 0,4 °C gegentiber der
Kontrolle erzielt werden.

Die Wiesel-Ofen leisteten eine durchschnitt-
liche Temperaturerh6hung von rund 1,6 °Cim
Jahr 2021 wahrend der Brennzeit. Diese be-
trug nach Bestilickungsvorgaben des Herstel-
lers fiinf Stunden.

20kg = 6000kg/ha =

1620 €/Nacht 1,1-1,6 °C
20kg = 600kg/ha ]
= 223,80 €/Nacht 03-05°C
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Anderung Feuchttemperatur durch die Frostéfen —
Vergleich 2 m Feuchttemperatur, 13.-14.04.20

Im Kostenvergleich hingegen zeigt sich, dass
die Voen-Ofen, umgerechnet auf einen Hek-
tar, sowohl bei der Anschaffung als auch bei
den Materialkosten durch die geringere Auf-
stelldichte glinstiger sind. Auch die Ristzeiten
je Ofen sind geringer. Diese Werte beziehen
sich aber auf die Empfehlungen der Hersteller.
Um eine Wirkung zu erzielen, miissen Voen-
Ofen deutlich dichter aufgestellt werden.

Frostbuster 252

Anders als Ofen oder Kerzen sollen die Gerate
von Agrofrost nicht die Umgebungstempera-
tur erhdhen, sondern den Phaseniibergang
von Dampf zu Reif (Desublimation) an den
Knospen und Bliiten verhindern. Mit einem
HeiBluftstrom wird daftir alle 7 bis 10 Minuten

dieselbe Stelle oder Reihe passiert. Der
Frostbuster 252 ist eine 3-Punkt-montierte
Maschine, die wahrend der Frostnacht auf
einer vorher definierten Route durch die An-
lage gefahren werden muss. Er besteht aus
einem Gasbrenner, einem Geblase und beid-
seitigen Auslassen, die die erhitzte Luft in der
Anlage verteilen. Der Brenner wird von sechs
33-kg-Propangasflaschen, die auf dem Gerat
angebracht sind, versorgt. Der Gasverbrauch
liegt bei ca. 35 Kilogramm pro Stunde. Er leis-
tet eine saubere Verbrennung ohne Ruf3- oder
Rauchentwicklung. Die Anschaffungskosten
belaufen sich auf etwa 18.000 €. Zur Untersu-
chung wurden Windgeschwindigkeitsmessge-
rate sowie Temperatur- und Luftfeuchtesen-
soren in verschiedenen Abstanden aufge-
stellt. Zudem wurde mit einem Laserthermo-
meter die Oberflachentemperatur auf den
Bllitenorganen wahrend der Frostphase ge-
messen und mit einer Drohne mit Warmebild-
kamera die Temperaturunterschiede in der
Anlage untersucht. Die Flachenleistung von

6 bis 8 ha nach Herstellerangaben konnte je-
doch nach verschiedenen Versuchen nicht be-
legt werden. Auch bei héherer Arbeitsintensi-
tat war eine gewisse Reifbildung an Bllten
erkennbar. Aus den festgestellten Ergebnissen
ist bei einer Fahrgeschwindigkeit von 6 km/h
und den ermittelten 25 Meter Arbeitsbreite
eine Flachenleistung von maximal 2,5 Hekt-
ar moglich, um jede Stelle nach 10 Minuten
erneut zu passieren. Diese Berechnungen

Frostbuster 252
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entsprechen jedoch nur dem Idealfall ohne
Leerfahrten oder Zwischenwege.
Grundvoraussetzung fiir solch ein Gerdt sind
zudem homogene Obstanlagen mit meh-
reren Hektar auf einem Feldstiick. Je langer
die Feldstlickwechsel sind, desto geringer
ist auch die Flachenleistung durch das Ge-
rat. Daher ist es auch wichtig, einen genauen
Fahrplan vor dem Betrieb zu erstellen. Nicht
zu vernachlassigen ist die enorme Belastung
des Fahrers, der die ganze Frostnacht durch-
fahren muss bei einem Larmpegel von tiber
80db in der Kabine.

Frostguard B20

Der feststehende Frostguard B20 ist die giins-
tigere und gewichtsreduzierte Alternative zu
den Frostguard-Revolution-Modellen. Der
Neupreis liegt bei rund 9.000 €. Durch die Ra-
der kann er auch in der Anlage ohne weiteres
Gerat bewegt werden. Jedoch muss der mit
Gasflaschen befiillte Halter mit beispielsweise
einer Frontladergabel bewegt werden. Das
Gerat rotiert selbststandig in circa 7 Minuten
um 360 Grad. Es ist leicht zu bedienen und hat
den grof3en Vorteil gegeniiber anderen Frost-
schutzmaBBnahmen, dass keine weitere Beauf-
sichtigung wahrend des Einsatzes notwendig
ist. Die sechs 33-kg-Propangasflaschen halten
etwa 20 Stunden durch, sodass ein Flaschen-
wechsel gut planbar ist. In den Versuchen
konnte die vom Hersteller angegebene
Flachenleistung von 0,7 bis 1 Hektar nicht
erreicht werden. Bei einem nachgewiesenen
Effekt von 25 Meter im Umkreis um das Gerat
kann der Frostguard B20 auf einer Flache von
circa 2.000 m? die Oberflachentemperatur von
frostempfindlichen Bliitenorganen erhdhen
und die Reifbildung in dem Bereich verhin-
dern. Somit ist der Einsatz im Freiland nur bei
sehr hochpreisigen Kulturen sinnvoll. Einen
groBeren Wirkungsbereich hat das Gerat ver-
mutlich unter geschiitzten Foliendachern, wie
auch schon von einigen Praktikern berichtet
wurde. Die Versuche mit dem Frostguard
sowie Frostbuster sollen im Jahr 2022 wieder-
holt werden.

Lédrmbelastung nach Messentfernung

400 U/Min 80,7 dB 69,5 dB 62,6 dB
500 U/Min 94,4 dB 83,4dB 71,0dB
Fazit

Die Wiesel-Ofen kdnnen als nachhaltigere und
Uber mehrere Jahre glinstigere Alternative zu
Frostkerzen dienen. Jedoch sind der Arbeits-
aufwand und die benétigte Lagerflache sehr
hoch, sodass die Ofen wahrscheinlich nur
geringen Einzug in die Praxis finden werden.
Die Voen-Ofen sind einfacher zu bedienen
und nachzufiillen, missen aber in deutlich
hoherer Aufstelldichte ausgebracht werden
als empfohlen, um einen wirkungsvollen
Effekt zu erzielen. In Gberdachten Anlagen mit
seitlichem Rauchabzug (z.B. geschlossenen
Kirschiiberdachungen) kdnnen sie aber ihren
Einsatz finden. Die Leistungen von Frostguard
und Frostbuster konnten nur ein Jahr unter-
sucht werden. Der Frostguard wird wohl unter
Uberdachungen am sinnvollsten einzusetzen
sein. Fr den Frostbuster sind einheitlich
groBe Flachen am Stlick notwendig, um eine
ausreichende Wirkung erzielen zu kdnnen.
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Oberfldchentemperatur von Knospen- und Bliitenorganen bei Aprikose und
Pfirsich in unterschiedlicher Entfernung bei Einsatz des Frostguard B20 —

Oberfldchentemperatur 25.03.2021 (Laserthermometer)
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WINTERBIENE

Verbesserung des Nahrungsangebots fiir
Honigbienen und andere blitenbesuchende
Insekten durch langbliihende Prariestauden-

mischungen zur Energiegewinnung

ie LWG hat in den vergangenen 15 Jahren intensiv an der

Entwicklung von Wildpflanzenmischungen fur die Energie-

gewinnung gearbeitet. Das Ziel ist, zu zeigen, dass Natur-
schutz auf Produktionsflaichen moglich und sinnvoll ist. In einem Ko-
operationsprojekt des Instituts fir Stadtgriin und Landschaftsbau und
des Instituts fur Bienenkunde und Imkerei wurden zwei Anbausysteme
entwickelt — mit Unterstitzung des Bayerischen Staatsministeriums fur
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten: Der Hanfmix, der praxisreif ist,

und der Prariemix.

Hanf- und Prariemix

Der artenreiche und mehrjahrige Hanfmix
bliiht von Ende Mai bis zur Ernte Ende Juli.
Die Nachbliite beginnt ca. 3 bis 4 Wochen
nach der Ernte und liefert somit eine wichtige
Nahrungsquelle fiir Blitenbesucher vor allem
im Zeitraum August bis September, in der
das Nahrungsangebot fiir Bienen und andere
Insekten, inzwischen verscharft durch den
Klimawandel, sehr begrenzt ist.

Der mehrjahrige Prariemix enthalt zahlrei-
che amerikanische Prariestauden und bliiht
im August, bietet also spatere Tracht als der
Hanfmix. Beide Wildpflanzenmischungen wer-
den von Honigbienen, Wildbienen und wei-
teren bliitenbesuchenden Insekten beflogen
und genutzt.

22

Der eingetragene Honig kann von den Im-
kern geerntet werden oder als Erganzung zum
Winterfutter in den Volkern verbleiben. Unter-
suchungen zu den Wildbienen zeigen, dass die
Pflanzen von den Tieren als Nektar- und Pollen-
quelle genutzt werden.




Biodiversitat und
Energiegewinnung

Wildpflanzenmischungen (WPM) zur Biogas-
erzeugung sind artenreich, mehrjahrig, pfle-
geextensiv und bieten gegeniiber einjahrigen
Monokulturen viele Vorteile: Erosionsschutz,
Trockenresistenz und Nitratreduktion. Der
Methan-Hektarertrag liegt bei rund 45 % des
Wertes von Mais. Diesem geringeren Ertrag
muss aber der verminderte Aufwand fir die
jahrliche Saat und Diingung gegeniiberge-
stellt werden. Beide Mischungen bieten den
Landwirten die Moglichkeit, die Biodiversitat
auf ihren Flachen zu erhéhen und gleichzei-
tig Biogas zu produzieren. In der Rhon findet
derzeit ein Kooperationsprojekt mit dem
Bayerischen Naturschutzfonds statt, in dem
auf 100 ha der Hanfmix angebaut wird. Dieses
Projekt ,Biogas-Bliihfelder Rhon-Grabfeld”
wurde 2021 im Bundeswettbewerb ,Land.Viel-
falt.Leben” ausgezeichnet.

Weitere Informationen gibt es hier:

www.lwg.bayern.de/landespflege/natur_land-
schaft/089725

Saatbett: feinkriimelig + abgesetzt + unkrautfrei

B LWG, Jahresbericht 2021
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Grafik: Otten und Berg, 2018
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ienen zu beobachten, das,Kommen und Gehen” am Flugloch

zu verfolgen, faszinierte den Menschen schon immer. Einen

Schritt weiter geht das ,Vermessen” des Verhaltens oder der
Sammelaktivitat, wie die Erfassung der Flugfrequenz mittels Licht-
schranken oder das Wiegen der Volker, um den Eintrag von Nektar und
Pollen zu verfolgen. Inwieweit das Verhalten und die Gesundheit der
Bienen vom Klima abhangen, kann das TrachtNet zeigen.

Erst Zeitungsberichte,
dann Faxe,
jetzt tagesaktuelle Daten

Bereits im vorletzten Jahrhundert findet

man erste Beschreibungen von einfachen
Gewichtserfassungen in der damaligen
Imkerliteratur. Zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts folgten mehr und mehr systematische
Trachtbeobachtungen, die regelmaBig in den
Fachzeitschriften der Imkerschaft veroffent-
licht wurden. Mit den ersten Fax-Geraten
wurde der Kommunikationsfluss schneller.
Das Aufkommen elektronischer Trachtwaa-
gen nutzten dann die Bieneninstitute Mayen
(Rheinland-Pfalz) und Veitshochheim (Bayern)
in Kooperation mit der Agrarmeteorologie der
Lander Rheinland-Pfalz und Bayern zum Auf-
bau des heutigen Trachtbeobachtungsnetzes
(TrachtNet). Hier werden die automatisch
erfassten Messwerte nach Plausibilitats-
prifungen, wie z.B. dem ,Herausrechnen”
imkerlicher Tatigkeiten, direkt ins Internet
Ubertragen und kénnen dort just in time”
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verfolgt werden. Ein Messintervall von finf
Minuten und hochauflésende Waagen bieten
neben der Datenpriifung die Mdglichkeit, die
Aktivitat der Bienenvolker im Tagesverlauf

zu verfolgen. Bisherige Erkenntnisse zeigen,
dass das Messnetz das Potenzial hat, als Friih-
warnsystem genutzt zu werden aufgrund der
Zusammenhange eines frilhen Trachtbeginns
und einem damit einhergehenden starken
Populationswachstum der parasitaren Varroa-
milbe (Varroa destructor).

JVirtuelle Waagen”

Neben der Einzelvolkbeobachtung besteht
seit Kurzem auch die Méglichkeit, Waagen
einer Region zu biindeln und den dortigen
mittleren Trachtverlauf zu verfolgen. So
konnen tiber www.bienenkunde.rlp.de alle
angeschlossenen Waagen Deutschlands

zu einer virtuellen Waage Deutschland”
oder alle Waagen eines Bundeslandes, eines
Regierungsbezirks oder eines Landkreises


http://www.bienenkunde.rlp.de

entsprechend zusammengefasst und ge-
mittelt werden. Dazu werden zunachst alle
Tagesveranderungen, Abnahmen an Zehrta-
gen, Zunahmen an Trachttagen, vom Beginn
eines Jahres Tag flir Tag aufsummiert, d. h.

die Waage rechnerisch am 1. Januar auf Null
gesetzt. Volker zehren im Winter von ihren
Futtervorraten, folglich werden die Volker Tag
fur Tag leichter (Ausnahme: Schneefall und
Schneeschmelze tberlagern die Messwerte).
So haben die ca. 200 im letzten Winter aktiven
und dem TrachtNet angeschlossenen Waagen
in Deutschland im Januar einen mittleren Ge-
wichtsriickgang der Bienenvoélker von 1,1 kg
gemeldet - ein Futterverbrauch von ca. 35¢g
pro Tag; im Dezember waren es nur ca. 30 g,
im Februar aber schon 70 g. Das Friihjahr
2021 war feucht und kiihl. Die Folge: Die
Bienenvdlker haben erst im Mai an Gewicht
zugelegt. Es war das schlechteste Honigjahr in
Bayern! Im Schnitt wurden nur 14,5 kg Honig
geerntet.

Wer bezahlt das?

Die eingebundenen Waagen gehoren zum
Teil den beteiligten Bieneninstituten. Ein
wesentlicher Teil der Waagen wurde von ein-
zelnen Imkerlandesverbanden eingebracht.
Aber auch private Waagenbesitzer geben ihre
Messwerte anonymisiert fiir das TrachtNet
frei. Erfreulich ist auch, dass andere staatliche
Einrichtungen wie Universitaten oder land-
wirtschaftliche Forschungseinrichtungen neu-
erdings die Analysefunktionen des TrachtNets
nutzen. Die Darstellung der Waagenstandorte
auf Karten ist bewusst unscharf gewahlt, um
ein Auffinden der Bienenstande zu verhin-
dern.

Was kommt?

Weitere Analyse-Algorithmen sind in der Ent-
wicklung und werden in der Zukunft weitere
Einblicke in die Abhangigkeit des Sammelver-
haltens der Bienen von Standort und Wetter
erlauben sowie Auswirkungen auf die Bienen-
gesundheit beleuchten. Schon jetzt zeigen
die Daten die Tendenz, dass der Trachtbeginn
zu einem fritheren Zeitpunkt als im langjahri-
gen Mittel erfolgt — bedingt durch den Klima-
wandel und dem damit friiheren Beginn der
Vegetation.
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Langzeitmonitoring — Die kumulierte Gewichtsverdnderung

der Bienenvélker im Jahresverlauf in Bayern.
(Quelle: Agrarmeterologie Rheinland-Pfalz)
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Themenfeld
Wasser

RESSOURCENSCHONENDE
UND EFFIZIENTE
BEWASSERUNG

urch die zunehmende Trockenheit ist das Thema Wasser

Uberall prasent: in der Gesellschaft, der Politik, der Wasserwirt-

schaft und den landwirtschaftlich gartnerischen Betrieben.
Die geringen Niederschlage mussten vielfach durch zusatzliche Bewas-
serung ausgeglichen werden und Entnahmekapazitaten wurden z.T.
Uberschritten. AulBerdem ist der Nitratgehalt im Grundwasser Anlass
zum Handeln. Der Anbauer steht unter Druck, die Effizienz der Bewas-

serung weiter zu verbessern.

Projekt: Automatisierte
Entscheidungshilfe

Ziel des Projektes ist die sparsame Verwen-
dung der wertvollen Ressource Wasser im
Gartenbau und in der Landwirtschaft, wobei
Wassereinsatz und Stickstoffdiingung auf-
einander abgestimmt werden sollen. Hierbei
werden alle relevanten Faktoren der Bewas-
serung (Pflanze, Boden, Witterung, Technik,
Kapazitatsausstattung am Betrieb) verkniipft.
Wissenschaftliche Erkenntnisse und tech-
nische Entwicklungen werden in die Praxis
eingefiihrt und den aktuellen Erfordernissen
angepasst. Den Betrieben werden praxistaug-
liche Losungen angeboten, um unter 6kolo-
gischen und 6konomischen Gesichtspunkten
auf Folgen des Klimawandels, auf gesteigerte
Anforderungen des Marktes sowie auf veran-
derte rechtliche Vorgaben reagieren zu kon-
nen. Drei Schwerpunkte werden nachfolgend
kurz skizziert.
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Genauigkeit der
Wasserverteilung

Hinsichtlich der Verteilgenauigkeit bei Uber-
kopfberegnung ist es von Bedeutung, die
einzelnen Faktoren der Bewdsserungstechnik
aufeinander abzustimmen (Art der Kreisregner,
Disenweite, Aufstellverband, Wasserdruck,
Aufstellhdhe). Es gibt nicht das eine perfekte
System. Anderungen einzelner Faktoren haben
Einfluss auf Wurfweite, Tropfendurchmesser,
Beregnungsdichte, Wasserverbrauch und
schlieBlich Wasserverteilgenauigkeit. Bereits
einfache MaBnahmen (z.B. Sorgfalt beim Auf-
bau der Rohrberegnung, Verwendung von
gleichen Kreisregnern im Verband) kénnen fiir
eine gleichmafigere Wasserverteilung sorgen.
Auch der anstehende Wasserdruck an den
Kreisregnern ldsst sich mit einem Manometer
einfach ermitteln. Eine Anpassung von z.B. des
Aufstellverbandes, falls n6tig, wirkt sich positiv
auf Ertrdge, Qualitaten, N-Diingeeffizienz, Was-
serverbrauch und Kosten aus.



Vorteile einer guten Wasserverteilung

bei Rohrberegnung:

® einheitlicher Aufwuchs der Kulturen

® keine,nassen”Teilflichen mit Sickerwas-
serbildung und Gefahr der Nitratauswa-
schung

® keine trockenen” Teilflichen mit Wasser-
mangel und langsamer Auflésung der
Dunger

® geringerer Wasserverbrauch

® einfache Auswahl von reprasentativen
Standorten fiir Bodenfeuchte-Sensoren

Automatisierung und
Digitalisierung

Im Bereich der funkbasierten Mess- und
Steuertechnik findet eine kontinuierliche Wei-
terentwicklung statt. Mit den eingesetzten
Technologien (Sigfox, LoRa, NB-loT, GSM/LTE)
findet mittels Sensoren ein Monitoring der
Bodenfeuchte statt und je nach System
konnen Schaltvorgange bei Elektromagnet-
ventilen (Wasser an/aus) per Smartphone/

PC ausgeldst werden. Die Systeme wurden
auf Versuchsflachen und in landwirtschaft-
lichen Betrieben eingesetzt und getestet.

Fir die Evaluierung sind vor allem folgende
Parameter wichtig: Installationsaufwand und
Inbetriebnahme, Netzabdeckung, Daten-
bereitstellung, Visualisierung, technische
Zuverlassigkeit (Ausfall/Defekt), Service- und
Praxisfreundlichkeit. Um eine Akzeptanzin
der Praxis zu erreichen, miissen zukiinftige
Mess- und Steuersysteme ohne grof3en Instal-
lationsaufwand in Betrieb genommen werden
konnen (Plug and Play).

Vorteile der Automatisierung
mittels Steuerungstechnik:

@ Daten jederzeit, z.T. in Echtzeit, abrufbar
(Smartphone, PC)

® kontinuierliche Dokumentation (z.B. Was-
serverbrauch mit digitalen Wasserzahlern)

® Bewadsserungspldne sind erstellbar
(z.B. fur Bewasserung in der Nacht)

® Alarmmeldung (z.B. bei Leckagen) per
E-Mail/SMS

® Vermeiden von Uberbewisserung

Entscheidungshilfe
fiir Bewasserungsgaben

Ein webbasiertes Entscheidungssystem, die kos-
tenfreie Bewdsserungs-App der ALB Bayern e.V.,
unterstiitzt den Anwender im bedarfsgerechten
Bewadssern. Die App bilanziert téglich den Was-
servorrat im Boden und gibt Empfehlungen zur
Bewadsserung anhand von Kultur-, Wetter- und
Bodendaten. Sie verfligt Giber eine Schlagliste
zur Ubersichtlichen Verwaltung, ein E-Mail-Be-
nachrichtigungsmodul fiir anstehende Bewas-
serungsmafBnahmen und kann zur Dokumen-
tation verwendet werden. Viele Rahmenbedin-
gungen sind vom Nutzer individuell einstellbar.

Vorteile der Bewasserungs-App der ALB:

® Ertrags- und Qualitatssicherung

® sorgsamer Umgang mit der Ressource Wasser

@ Steigerung der Effizienz und Wirtschaftlichkeit

® Abstimmung der Bewdsserung auf Kapazita-
ten und Arbeitswirtschaft des Betriebes

Mit den Projektpartnern (HSWT, ALB Bayern e.V.,,
LfL) werden weitere Themen wie Tropfbewasse-
rung, mobile Dokumentation sowie Information
und Weiterbildung bearbeitet.

Weitere Informationen zu diesem Forschungs-
projekt finden Sie unter:
www.lwg.bayern.de/gartenbau/247918

Nach ALB-APP

Nach ALB-APP-30 %

Exaktversuche zur Testung der Bewdisserungs-App (Bewdsserung nach

App vs. minus 30 % der empfohlenen Wassergaben).
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WASSERMANAGEMENT
IM OBSTBAU

Einfluss von Bodenhilfsstoffen auf die
Wasserversickerung in Erwerbsobstanlagen

ei einem Projekt zur Entwicklung praventiver MalSnahmen fir

einen nachhaltigeren Umgang mit der endlichen Ressource

Wasser im Obstbau wird der Einfluss verschiedener Bodenzu-
schlagsstoffe auf das Wachstum der Baume und auf den Boden-Was-
serhaushalt geprift. Angesichts zunehmender Haufigkeit von Extrem-
wetterereignissen erhalt die Vermeidung von Oberflachenabfluss bei
Starkregen auf bewirtschafteten Flachen steigende Bedeutung. Die
In-situ-Messung der gesattigten Wasserleitfahigkeit (Kfs) ermoglicht die
direkte Bestimmung eines wesentlichen Einflussfaktors auf die Infiltra-
tion von Niederschlagswasser in bewirtschafteten Boden. Eine hohe
gesattigte Wasserleitfahigkeit des Oberbodens unterstitzt wesentlich
die Fahigkeit von Boden bei Starkregen kurzfristig hohe Regenmengen
aufzunehmen und hilft somit, Erosionsrisiken zu reduzieren.

Einbau eines Sensors zur Messung der Bodenfeuchte.

Gesattigte
Wasserleitfahigkeit

Die gesattigte Wasserleitfahigkeit ist eine der
wichtigsten Kenngrof3en fiir den Wassertrans-
port und die Wasserbewegung in Béden. Sie
beschreibt die maximale Wassermenge, die
pro Zeiteinheit durch eine definierte Boden-
sdule sickern kann. Wenn der Boden nach
langer anhaltenden, starken Niederschldagen
wassergesattigt ist, fihrt jeder weitere Nie-
derschlag zu Oberflachenabfluss und Uber-
schwemmungen.
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Die gesattigte Wasserleitfahigkeit eines Bo-
dens ist eine wichtige Grof3e zur Beschrei-
bung des Bodenzustandes. Sie wird ma3geb-
lich von der Bodentextur und Bewirtschaf-
tungsmafBinahmen beeinflusst. Sie ist abhan-
gig von Faktoren wie Bodenbeschaffenheit,
KorngréBenverteilung, Rauigkeit, Windung,
Form und Vernetzungsgrad wasserfiihrender
Poren. Bioporen, Wurzelkandle oder Tierhoh-
len erhéhen die gesattigte hydraulische Leit-
fahigkeit, wenn sie Wasser enthalten. Wenn
sie sich nicht mit Wasser fiillen, weil sie die
Oberflache nicht erreichen, kdnnen sie die
Leitfahigkeit verringern. Die Dichte des Bo-
dens ist ein weiterer Einflussfaktor sowie der
Wassergehalt bzw. das Wasserpotenzial des
Bodens.

Einbau eines Sensors zur Messung des Boden-Matrix-
Potenzials.

Automatisierte Bestimmung der gesdttigten Wasserleitféhigkeit mit Dua

I-Head-Infiltrometer 1.

Automatischer
Dual-Head-Infiltrometer

Am Fachzentrum Analytik der Bayerischen
Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau
wird die gesattigte Wasserleitfahigkeit von
Boden direkt auf dem Versuchsstandort (in
situ) mithilfe eines automatischen Dual-
Head-Infiltrometers bestimmt. Gegeniiber
herkdmmlichen Ringinfiltrometern wird dabei
unter Verwendung zweier unterschiedlich ho-
her Driicke im Messraum eine vergleichsweise
schnelle, direkte Messung der gesattigten
Wasserleitfahigkeit ermdglicht. Dies ermdg-
licht eine rationelle Messung und vermeidet
Fehlerquellen. Eine definierte Bodenflache
wird mit Wasser Uberstaut, bis der Boden
vollstandig wassergesittigt ist. Uber eine
druckdichte Kammer wird nun der Luftdruck
Uber der Wasserflache variiert. Eine Pumpe
halt automatisch den richtigen Wasserstand
aufrecht. Anhand des Wasserdurchlaufs pro
Zeiteinheit wird automatisch die gesattigte
hydraulische Leitfahigkeit berechnet. Eine
Nachbearbeitung der Daten entfillt.

Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen
wurde bei mehreren Bodenhilfsstoffen eine
erhohte Wasserleitfahigkeit des Bodens im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle am
Versuchsstandort beobachtet. Allerdings la-
gen die Messwerte aller Vergleichsvarianten
in einem Bereich, der nach DIN 18130 durch-
weg als,stark durchldssig” zu bezeichnen
ware.
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SAUREMANAGEMENT

urch den Klimawandel verschiebt sich die Vegetation in den

vergangenen Jahrzehnten zeitlich immer mehr nach vorne.

Lesezeitpunkt, Rebsorte, Lage und klimatische Bedingungen
beeinflussen die Reife und den Gesundheitszustand des Lesegutes
und somit das Mostgewicht, die Gesamtsaure, den pH-Wert und die
Zusammensetzung der Inhaltsstoffe. Die steigenden Temperaturen
fUhren zu einer hoheren Reife der Trauben. Hohe Mostgewichte und

niedrige Sauregehalte sind die Folge.

Sauerung

Bei niedrigen Sduregehalten, die als Gesamt-
sdure berechnet als Weinsdure angegeben
werden, ist der pH-Wert hoch. Das ist bei ver-
meintlich “guten” Jahrgangen der Fall. Das
oenologische Sduremanagement dient der
Verdanderung des pH-Wertes. Die Anhebung
des pH-Wertes wird als Entsduerung und

die Absenkung als Sduerung bezeichnet.
Hohe pH-Werte (liber 3,4) begtinstigen das
Wachstum von Bakterien und verringern

die Wirksamkeit der schwefligen Saure, die
unter diesen Bedingungen als Hydrogensulfit
(HSO3-) und als Sulfit (S032-) vorliegen, also
in den mikrobiell unwirksamen Formen. Um
dem Rechnung zu tragen, wurde seit 2003 die
Sduerung zugelassen, was auch oft der Fall
war: mit bis zu 1,5 g/l berechnet als Weinsdure
in den Stadien von der Traube bis zum Wein
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und bis zu 2,5 g/l im Weinstadium. Durch die
Anderung der VO(EU) Nr. 1308/2013 ist die
Sauerung mit bis zu 4 g/l berechnet als Wein-
sdure zugelassen.

Seit Kurzem gibt es auch die M6glichkeit
einer ,natirlichen” Sduerung durch den Ein-
satz spezieller Hefen bei der Garung - den
Nicht-Saccharomyceten. In diesem Fall han-
delt es sich um Hefen der Gattung Lachancea
thermotolerans. Sie bilden L-Milchsaure aus
Zucker. Die Moglichkeit der ,natirlichen”
Sduerung Uber den Stoffwechsel der Hefe
ermdoglicht neue Optionen und ergdnzt die
~Cchemische” Sduerung.



Mikroskopische Aufnahme eines Kalium-Hydrogen-Tartrat-Kristalles, der bei der Lagerung bei unzureichender Stabilisie-

rung ausfallen kann. Der Kristall ist weinfarben.

Entsauerung

Klimawandel bedeutet aber auch Spatfroste,
Trockenheit und Starkregen — und als Folge
Moste mit hoher Gesamtsaure und niedrigen
pH-Werten. In vielen Jahrgangen musste die
Doppelsalzentsauerung oder sogar die er-
weiterte Doppelsalzentsauerung angewendet
werden. Damit konnte der Wein auf ein Sau-
relevel abgesenkt werden, das fiir den Ver-
braucher akzeptabel war. Wie schnell es durch
eine ungunstige Witterungsphase im Sommer
auch heute noch zu solchen Jahrgangen kom-
men kann, haben die Jahre 2010 und 2014
gezeigt. Da wurde die Doppelsalzentsdue-
rung angewendet.

Die,chemische” Entsdauerung erfolgt tibli-
cherweise im Jungweinstadium als Einfach-
entsdauerung mit kohlensaurem Kalk (CaCO3)
oder mit Kalinat (KCO3). Kalinat wird oft fiir
die im Wein zugelassene Feinentsauerung um
maximal 1g/l verwendet. Sind gré3ere Ent-
sduerungsspannen bei niedrigem Weinsaure-
gehalt notig, kommen die Verfahren Doppel-
salz- und erweiterte Doppelsalzentsdauerung
zum Einsatz.

Daneben sind noch ,nattirliche” Entsaue-
rungsverfahren mit Bakterien mdglich. Dieser
sogenannte biologische Saureabbau (BSA)

kann vor, wahrend oder nach der Garung
erfolgen.

Das Sauremanagement ist bei der Weinberei-
tung immer ein wichtiges Qualitatskriterium,
nicht nur in Bezug auf den Saureeindruck des
Weines, sondern auch beziglich mikrobio-
logischer Aktivitaten. Sie kdnnen namlich zu
viel starkeren QualitdtseinbuBlen fiihren als
der reine Saureeindruck. Der Verschnitt und
die StBreservedosage runden die Vielzahl der
Moglichkeiten zum Sduremanagement ab.

Mikroskopische Aufnahme eines Calzium-Tartrat-Kristal-
les, der bei der Entsduerung mit Calziumcarbonat weils
ausfdllt.
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Themenfeld
Schadlinge

KLIMAWANDEL UND
SCHADERREGER:

Wie hat sich der Klimawandel bereits auf
Krankheiten und Schadlinge der Rebe
ausgewirkt?

ass sich der Klimawandel immer klarer abzeichnet, wird auch

den Skeptikern deutlich vor Augen gefiihrt. Ob von Men-

schen gemacht oder nicht, ist hier nicht das Thema. Woh|
aber, welche Auswirkungen die sich andernden Bedingungen flr den
Weinbau und speziell den Rebschutz haben. Neben einigen klimati-
schen Daten werden im Folgenden die Phanologie der Reben und ver-
schiedene rebschutzrelevante Veranderungen vorgestellt.

Temperaturen

In den letzten 30 Jahren (1991 bis 2020)
konnten wir anhand von Aufzeichnungen
des Wetterstationsnetzes in den frankischen
Weinbergen eine kontinuierliche Erwarmung
feststellen. Wie Abbildung 1 zeigt, stiegen die
Jahresdurchschnitt-Temperaturen am Stand-

- s ort Veitshéchheimer Wélflein im Trend von

w - etwa 9 °C auf inzwischen fast 11 °C. In den

30 Jahren von 1961 bis 1990 betrug das Jah-

11,0 109

3 102 103 4

. . resmittel 9,1 °C (Quelle: DWD Wiirzburg), das
I DR BTl r e TRV I T . von 1991 bis 2020 auf 10,0 °C angestiegen ist.
: . Diese deutlich héheren Temperaturen wirken
7 7 sich auch auf die Lebensweise der Schadlinge
: : aus, was zu einer veranderten Schadlingsdo-
4 a minanz gefiihrt hat. So kdnnen sich manche
z j Arten durch warmere Temperaturen schneller
1 1 entwickeln als andere oder sie tolerieren gro-
0 0

§3B8853885 8288883 2 2085828%¢§ RBere Hitze, wahrend bei anderen die Sterb-
lichkeit steigt. Ein Beispiel dafiir sind die bei-
Abbildung 1: Jahresdurchschnitt-Temperaturen am Standort Veitshéch- den Traubenwicklerarten (siehe Abbildung 2).
heimer Wélflein Dominierte in Franken in den 1990er-Jahren
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der Einbindige Traubenwickler (Eupoecilia am-
biguella) und der Bekreuzte Traubenwickler
(Lobesia botrana) war nur an einigen wenigen
besonders warmen Standorten anzutreffen,
hat sich das Bild in der Zwischenzeit deutlich
gewandelt. Der Einbindige Traubenwickler ist
kaum mehr in Franken nachzuweisen, wah-
rend der Bekreuzte Uber die ganze Region
verbreitet ist.

Ein weiteres Problem der warmeren Tempera-
turen ist die zunehmende Virulenz von Schad-
lingen, also die Steigerung ihres Schadpoten-
zials. Dies zeigt sich am Beispiel der Reblaus
(Daktulosphaira vitifoliae). Bedingt durch
hohere Temperaturen entwickeln sich aus den
bodenlebenden Wurzelreblausen lber so-
genannte Sexuparae haufiger die Blattgallen
bildenden Blattreblduse. Im Zusammenspiel
mit der zunehmenden Zahl an Drieschen
birgt dies eine grof3e Gefahr. Sowohl Wurzel-
als auch Blattrebldause vermehren sich unge-
schlechtlich. Die Sexuparae jedoch bedeuten
eine geschlechtliche Vermehrung, durch die
sich neue Eigenschaften entwickeln kénnen,
wie z.B. die Fahigkeit, die Blatter der Europa-
erreben zu besiedeln.

Die Etablierung bisheriger Gelegenheits-
schadlinge bzw. die Ausbreitung von ver-
einzelt auftretenden Schaderregern ist ein
weiteres Problem, das durch die Erwdarmung
verursacht wird. Die durch verschiedene Pilze
verursachte Esca war in den 1990ern hin und
wieder zu finden, vor allem an sich stark er-
wdrmenden Standorten. Wie der Name eines
Esca-Verursachers Mittelmeer-Feuerschwamm
(Fomitiporia mediterranea) besagt, stammt
diese Erregergruppe aus warmeren Regionen.
Mit steigenden Temperaturen verbreitete sich
die Esca in der gesamte frankischen Weinbau-
region mit den entsprechenden Riickgangs-
erscheinungen in den Rebanlagen.

Aber auch die Ubertrager von Krankheiten
(Vektoren) kdnnen sich auf Grund der héhe-
ren Temperaturen schneller entwickeln, sich
leichter ausbreiten und etablieren. Ein Bei-
spiel dafiir ist die Winden-Glasfliigelzikade
(Hyalesthes obsoletus), die von ihren Wirten
Ackerwinde und GroB3e Brennnessel Phyto-
plasmen auf die Rebe {ibertragt, die hier die
Schwarzholzkrankheit verursachen.
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Abbildung 3: Monatlicher Niederschlag am Standort Veitshéchheimer

Wolflein im langjéhrigen Mittel

Niederschlag

Durch den Klimawandel kommt es nicht nur
zu steigenden Temperaturen, auch die Nie-
derschlage zeigen deutliche Veranderungen
(siehe Abbildung 3). So nahmen in den letz-
ten 30 Jahren vor allem im Winter und Friih-
jahr die Niederschlagswerte ab und zur Zeit
des Austriebs und Wachstums im Mai leicht
zu. In der Zeit des starksten Wachstums im
bislang regenreichsten Monat Juni sanken die
Werte um rund 20 %. Die deutlich héheren
Werte im Juli sind auf einzelne starke gewitt-
rige Niederschlage zurlickzufiihren, die nur
sehr lokal zu einer Verbesserung des Wasser-
haushaltes beitragen. Die Niederschldage im
August fallen ebenfalls als lokale Gewitter.
Der Herbst fiel in den vergangenen 30 Jahren
dafiir feuchter als die Norm aus.

LWG, Jahresbericht 2021 33

50
45
40
35
30 I I
25

O

L
0@1
&

40
eo

'z}

<

rz;
g



Die Wasserversorgung bzw. der Trockenstress
sind hier nicht Thema. Aber aus einer Was-
serliber- wie auch -unterversorgung entsteht
Stress fiir die Rebe, der ihre Anfalligkeit fr
Schaderreger erhoht. Die Niederschlagssitua-
tion und damit die Feuchtigkeit hat vor allem
Auswirkungen auf die pilzlichen Schaderre-
ger. Die zunehmenden Starkregenereignisse
fihren zu einem extremen Infektionsgesche-
hen, das nur unter sehr groem Aufwand

zu bewdltigen ist. Fiir den Pflanzenschutz
entsteht das Problem, dass die jahrliche
Schwankungsbreite sich durch die klimati-
schen Schwankungen erweitert.

Durch extreme Wachstumsschibe, z.B. ein
Langenwachstum von fast 30 cm, mit entspre-
chender VergréBerung der Blattflache und
enormem Wachstum der Gescheine innerhalb
einer Woche, entsteht empfindliches und un-
geschiitztes pflanzliches Gewebe. Dies ist sehr
anfallig fur die verschiedensten biotischen
und abiotischen Schadigungen. Eine Infektion
dieses jungen, schwachen Gewebes durch
den Echten oder den Falschen Mehltau fiihrt
zu massiven Ertragsverlusten.

Das veranderte Klima bietet auch neuen
Schaderregern die Moglichkeit, sich im Wein-
baugebiet anzusiedeln und zu verbreiten.
Daher ist es wichtig, nach unbekannten
Schadsymptomen und neuen Schaderregern
Ausschau zu halten, um mit entsprechenden
Gegenmal3nahmen eine Etablierung zu ver-
meiden oder hinauszuzdgern.

Auch die Ubertréiger von Krankheiten (Vektoren)
kénnen sich auf Grund der héheren Temperaturen
schneller entwickeln, sich leichter ausbreiten und
etablieren. Ein Beispiel daftir ist die Winden-Glasfliigel-
Zikade (Hyalesthes obsoletus), die von ihren Wirten
Ackerwinde und GrolSe Brennnessel Phytoplasmen auf
die Rebe Uibertrdgt, die hier die Schwarzholzkrankheit
verursachen.
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Die sich wandelnde Witterung hatte und hat
nicht nur Auswirkungen auf die Schaderreger-
situation, sondern auch auf die Entwicklung
der Reben.

Unsere Beobachtungen der Sorte Miiller-
Thurgau am Veitshochheimer Wolflein, einer
ehemals mittleren, inzwischen guten Miiller-
Thurgau-Lage, zeigt folgende Veranderun-
gen:

® Die Entwicklung hat sich im Durchschnitt
der letzten 30 Jahre um bis zu zwei Wo-
chen im Vergleich zu den vorangegange-
nen 23 Jahren verfriiht. Vergleicht man nur
die letzten 10 Jahre mit den Werten von
1968 bis 1990 wird die Tendenz noch deut-
licher. Hier zeigen sich Verfriihungen von
rund zwei Wochen.

@ Diese Verfriihung fiihrte in den vergange-
nen Jahren immer wieder zu Problemen.
So treffen die Eisheiligen bzw. Spatfroste
zunehmend auf bereits weit ausgetrieben
Reben mit z.T. gravierenden Folgen. Zu-
satzlich hat sich das Spatfrostgeschehen
verdndert. Wahrend friiher Strahlungs-
froste Uberwogen und die gefahrdeten
Senken und Staulagen bekannt waren,
nehmen in den letzten Jahren Windfroste
zu. Dadurch sind inzwischen praktisch alle
Lagen mehr oder weniger gefdhrdet.

® Der Zeitraum der Blite hat sich deutlich
verkiirzt und verfriiht. Die Auslese von
ertragssicheren Klonen in der Vergan-
genheit, hat unter diesen Bedingungen
kompakte Trauben zur Folge. Wird nicht
mit Wachstumsregulatoren oder Trauben



Tabelle 1: Entwicklungsstadium Zeitraum

Entwicklungsstadium Zeitrau.m Zeitrau.m Dif'ferer!zl Zeitrau.m Diflfereqz'
1968 bis 1990 = 1991 bis 2020 | zu '68 bis '90 2011 bis 2020 | zu '68 bis '90
Knospenaufbruch (09) 1. Mai 25. April -6 20. April -11
Ergriinen (12) 15. Mai 3. Mai -12 29. April -16
Blitebeginn (63) 22. Juni 13. Juni -9 10. Juni -12
Abgehende Bliite (68) 30. Juni 18. Juni -12 14. Juni -16
Reifebeginn (81) 16. Aug. 5. Aug. -1 4. Aug. -12
Lese(,-reife”) (89) 7. Okt. 26. Sept. -11 19. Sept. -18

teilen gegengesteuert, flihrt dies zum
Abquetschen von Beeren oder ganzen
Traubenteilen. Die entstehenden Wunden
sind Eintrittspforte flr die verschiedensten
Faule wie Graufaule (Botrytis cineria) und
Essigfaule — verursacht durch Essigfaule-
bakterien und Hefepilze Gibertragen von
Essigfliegen (meist Drosophila melanogas-
ter) und Griinfaule (Penicillium expansum).

® Da die Reifephase deutlich friiher beginnt
und damit in einer Phase sommerlicher
Temperaturen, steigt die Attraktivitat fur
Wespen, Vogel und andere Freunde der
st werdenden Trauben. Es entstehen
nicht nur FraBschdden, sondern in der Fol-
ge Schaden durch verschiedene Faule.

@ Die reifenden Trauben bieten auflerdem
manchen Tieren wie Ohrwiirmern oder
Marienkéfern ein gutes Versteck. Die noch
warme Witterung zum friiheren Zeitpunkt
der Lese hat sie noch nicht in ihre Win-
terquartiere vertrieben, sodass sie und
ihr Kot in groBen Mengen im Lesegut zu
Problemen bei der Weinbereitung fiihren
kénnen.

Wie die weitere Entwicklung bei den uns be-
kannten Schaderregern weitergehen wird, ist
schwer abzuschatzen. Sicher ist jedoch, dass
unter den verdanderten Bedingungen bisher
unbekannte Krankheiten und Schadlinge
neue Pflanzenschutzstrategien notwendig
machen werden.
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BIOLOGISCHER
PFLANZENSCHUTZ -
KOHLERDFLOH

er Kohlerdfloh (Phyllotreta spp.) hat in den vergangenen Jah-

ren massive Schaden bei diversen Kohlkulturen verursacht

(siehe Bild 1). Grund dafir waren die warmen und trockenen
Frahjahre, die im Zuge des Klimawandels zunehmen und die Ausbrei-
tung beglnstigen. Im dkologischen Gemuisebau ist die Bekampfung
besonders schwierig, da nur wenige Malinahmen zur Verfligung ste-
hen. Als Standard gilt das Abdecken mit einem feinmaschigen Kultur-
schutznetz, das aber aufwandig in der Handhabung ist. Daher wurde
in den letzten drei Versuchsjahren am Gemusebauversuchsbetrieb der
Bayerischen Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau in Bamberg ein
alternatives Konzept zur biologischen Bekampfung des Kohlerdflohs

erarbeitet.

Folgende MaBnahmen wurden

erfolgreich getestet:

@ verschiedene Untersaaten (Ackerbohnen,
Weizen, WeiBklee oder Erdklee)

® Einsaat von Gelbsenf als ,Ablenkfutter”

® Ausbringung von Anhydrit

Als besonders erfolgreich haben sich Unter-
saaten mit Ackerbohnen, Weil3klee oder
Erdklee herausgestellt. Hier wurden, je nach
Befallsintensitat, Wirkungsgrade von bis
89 % ermittelt. Eine mdgliche Erklarung fiir
die gute Wirkung ist, dass die Schadlinge die
Kohlpflanzen zwischen der Begriinung nicht
finden und befallen kénnen.
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Ein weiterer Bonus der Weil3kleeuntersaat ist
der Biodiversitatseffekt, da die Bliiten gerne
von Bestdubern besucht werden (siehe Bild 2).
AuBerdem kdnnen mit Untersaaten Erosio-
nen durch Starkniederschlage verhindert
werden. Ein Nachteil der Untersaaten kann
eine zu starke Konkurrenz zur Kulturpflanze
sein, was sich negativ auf den Ertrag auswirkt.
Daher wird das Abmahen oder Einarbeiten
der Untersaaten ab einem gewissen Stadium
empfohlen. Auch das Einsden von Gelbsenf
als ,Ablenkfutter” im WeiRkohlbestand konnte
in Versuchen liberzeugen, allerdings zeigte
sich auch hier wieder ein hoher Konkurrenz-
druck, der zu weniger Ertrag fiihrte.



Unter den direkten Bekdmpfungsmafnah-
men zeigte die Anwendung von Anhydrit-
Staub (siehe Bild 3 und 4) mit bis zu 48 % die
beste Wirkung. Bei Anhydrit handelt es sich
um Calciumsulfat, das im 6kologischen Lan